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ΜƝƱƯƲ 1Ư  

ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ 

 ƳƴƯ ƥƤơƶƩƪƼ ƯƩƪƯƳƽƳƴƧƬơ 



ƅƩƜƱƨƱωƳƧ 

ưƿǏǎǐ ƭ 
 ƳǏǈıǋǎǁ 
 ƶǘıĲαıǆ ǃǈǎǉǎǈǌǗĲǆĲαǐ İįƾφǎυǐ  
 ƩǈİǏǄαıǁİǐ 
 

 

ưƿǏǎǐ ƭƭ 
 ƩǈαǒİǁǏǈıǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ  
 ưƿĲǏα įǈαĲǀǏǆıǆǐ  
 Ƴǈǉǎǌǎǋǈǉǀ & Ʈǎǈǌǔǌǈǉǀ įǈƾıĲαıǆ 

 

 



ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ 

 ƱǎİǁĲαǈ ǆ πǎǈǉǈǊǁα Ĳǔǌ ǅǙǌĲǔǌ ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ πƾıǆǐ 
πǏǎİǊİǘıİǔǐ πİǏǈǊαǋǃαǌǎǋƿǌǔǌ, ǋİĲαǍǘ ƾǊǊǔǌ, 
ǒİǏıαǁǔǌ, ǇαǊαııǁǔǌ ǉαǈ ƾǊǊǔǌ υįαĲǈǉǙǌ 
ǎǈǉǎıυıĲǆǋƾĲǔǌ ǉαǈ ǎǈǉǎǊǎǄǈǉǙǌ ıυǋπǊİǄǋƾĲǔǌ, Ĳǔǌ 
ǎπǎǁǔǌ απǎĲİǊǎǘǌ ǋƿǏǎǐ  

 

 

 ƴİǏǈǊαǋǃƾǌİǈ, İπǁıǆǐ, Ĳǆǌ πǎǈǉǈǊǗĲǆĲα İǌĲǗǐ Ĳǔǌ İǈįǙǌ, 
ǋİĲαǍǘ İǈįǙǌ ǉαǈ ǎǈǉǎıυıĲǆǋƾĲǔǌ 

 
(ΆǏǇǏǎ 2 «ƳǏǈıǋǎǁ» Ĳǆǐ ƶǘǋǃαıǆǐ Ǆǈα Ĳǆ ƨǈǎǊǎǄǈǉǀ ƴǎǈǉǈǊǗĲǆĲα,  

http://www.biodiversity-info.gr/index.php/el/what-is-biodiversity).  



ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ 

ƩǈαǉǏǁǌİĲαǈ ıİ: 
 ΓİǌİĲǈǉǀ ποǈǉǈǊǗĲǆĲα: ƪǉφǏƾǅİǈ Ĳǎ İǘǏǎǐ Ĳǔǌ ǉǊǆǏǎǌǎǋǈǉǙǌ 

ǉαĲαǃǎǊǙǌ İǌǗǐ ıυǄǉİǉǏǈǋƿǌǎυ İǁįǎυǐ 
 

 ƴǊǆǇυıǋǗǐ>ΆĲǎǋǎ>ΧǏǔǋǎıǙǋαĲα>Γǎǌǁįǈα>ƱǎυǉǊİǎĲǁįǈα 

 

 ƴοǈǉǈǊǗĲǆĲα οǏγαǌǈıǋǙǌ: ƪǉφǏƾǅİǈ Ĳǎǌ αǏǈǇǋǗ (πǊǀǇǎǐ) 
Ĳǔǌ İǈįǙǌ (φυĲǙǌ, ǅǙǔǌ, ǋυǉǀĲǔǌ ǉ.Ǌπ.) πǎυ απαǌĲǎǘǌ ıİ ǋǁα 
ıυǄǉİǉǏǈǋƿǌǆ πİǏǈǎǒǀ ǀ ıİ ƿǌα ǎǈǉǎıǘıĲǆǋα 

 

ƨαıǁǊİǈǎ>ΦǘǊǎ>ƳǈǉǎǄƿǌİǈα>Γƿǌǎǐ>ƪǁįǎǐ>Ƹπǎİǁįǎǐ>ƴǊǆǇυıǋǗǐ>ΆĲ
ǎǋǎ) 

 

 ƳǈǉοǊογǈǉǀ ποǈǉǈǊǗĲǆĲα:  ƪǉφǏƾǅİǈ Ĳǎǌ αǏǈǇǋǗ (πǊǀǇǎǐ) Ĳǔǌ 
ǎǈǉǎıυıĲǆǋƾĲǔǌ πǎυ απαǌĲǎǘǌ ıİ ǋǈα ıυǄǉİǉǏǈǋƿǌǆ πİǏǈǎǒǀ 

 

ưİǄαǉǎǈǌǗĲǆĲα>Ʒǎπǁǎ>ƳǈǉǎıǘıĲǆǋα>ƪǌįǈαǁĲǆǋα>ƳǈǉǎǇƿıǆ>ƴǊǆǇυı
ǋǗǐ 



ƐƩƪƯƳƽƳƴƧƬơ 

 Έǌα ǎǈǉǎıǘıĲǆǋα ıυǌǈıĲƾ ƿǌα įυǌαǋǈǉǗ ıǘǋπǊİǄǋα 
ǉǎǈǌǎĲǀĲǔǌ φυĲǙǌ, ǅǙǔǌ ǉαǈ ǋǈǉǏǎǎǏǄαǌǈıǋǙǌ, ǉαǇǙǐ ǉαǈ 
ıĲǎǈǒİǁǔǌ Ĳǎυ αǃǈǎĲǈǉǎǘ πİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǗǐ Ĳǎυǐ Ĳα ǎπǎǁα 
αǊǊǆǊİπǈįǏǎǘǌ ǔǐ ǋǈα ǊİǈĲǎυǏǄǈǉǀ ǋǎǌƾįα. 

 

 Έǌα ǎǈǉǎıǘıĲǆǋα įǈαǇƿĲİǈ ĲƿııİǏα ǃαıǈǉƾ ǄǌǔǏǁıǋαĲα: 
 ǃǈǎĲǈǉƾ (ƿǋǃǈα) ıυıĲαĲǈǉƾ 

 αǃǈǎĲǈǉƾ ıυıĲαĲǈǉƾ (π.ǒ. ǌİǏǗ, ǉǊǁǋα) 
 αǊǊǆǊİπǈįǏƾıİǈǐ İǌĲǗǐ ǉαǈ ǋİĲαǍǘ Ĳǔǌ αǌǔĲƿǏǔ įǘǎ ıυıĲαĲǈǉǙǌ 

Ĳǎυ ǋƿıǔ ǏǎǙǌ İǌƿǏǄİǈαǐ 
 φυıǈǉǗ ǒǙǏǎ ıĲǎǌ ǎπǎǁǎ υπƾǏǒİǈ ǉαǈ ǊİǈĲǎυǏǄİǁ 
 

 ƪπǈπǊƿǎǌ, αǌαǄǌǔǏǁǅǎǌĲαǐ Ĳα ǎφƿǊǆ πǎυ παǏƿǒǎǌĲαǈ απǗ Ĳǎǌ 
φυıǈǉǗ ǉǗıǋǎ ıĲǎǌ ƾǌǇǏǔπǎ, πİǏǈǉǊİǁİǈ ǉαǈ Ĳǆǌ ƿǌǌǎǈα Ĳǔǌ 
«υπǆǏİıǈǙǌ» Ĳǎυ ǎǈǉǎıυıĲǀǋαĲǎǐ. 

 



 Η ǄİǔǏǄǁα ǒǏǆıǈǋǎπǎǈİǁ ƿǌαǌ πǎǊǘ ıǆǋαǌĲǈǉǗ 
φυıǈǉǗ πǗǏǎ, Ĳǎǌ ǎπǎǁǎ ǉαǈ πǏƿπİǈ ǌα įǈαǒİǈǏǁǅİĲαǈ 
ǋİ αİǈφǎǏǈǉǗ ĲǏǗπǎ. ΩıĲǗıǎ αǉǗǋα įİǌ Ĳǎǌ 
ǄǌǔǏǁǅǎυǋİ πǊǀǏǔǐ. ƴǏǗǉİǈĲαǈ Ǆǈα  

  

 Ʒο οǈǉοıǘıĲǆǋα Ĳου İįƾφουǐ 

 

 Η ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα İǁǌαǈ ƿǌαǐ ıǒİĲǈǉƾ ǄǌǙǏǈǋǎǐ ǗǏǎǐ, 
ǎ ǎπǎǁǎǐ ıυǌǀǇǔǐ αǌαφƿǏİĲαǈ ıĲα φυĲƾ ǉαǈ Ĳα 
ǅǙα.  
 Η ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα Ĳǔǌ İįαφǙǌ İǁǌαǈ İπǁıǆǐ 

ĲƿĲǎǈǎǐ ǗǏǎǐ;  

ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ 



ƔƯ ƥƤơƶƩƪƼ ƯƩƪƯƳƽƳƴƧƬơ 

 Ʒǎ ƿįαφǎǐ İǁǌαǈ ƿǌα απǗ Ĳα πǈǎ ıǘǌǇİĲα ǎǈǉǎıυıĲǀǋαĲα 
Ĳǆǐ φǘıǆǐ ǉαǈ ƿǌα απǗ Ĳα πǈǎ πǎǈǉǁǊα ǎǈǉǎıυıĲǀǋαĲα ıĲǆ 
Ǆǆ 

 

 ƴİǏǈƿǒİǈ ǋυǏǈƾįİǐ įǈαφǎǏİĲǈǉǎǘǐ ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ, ǎǈ ǎπǎǁǎǈ 
αǊǊǆǊİπǈįǏǎǘǌ ǉαǈ ıυǋǃƾǊǊǎυǌ ıĲǎυǐ παǄǉǗıǋǈǎυǐ 
ǉǘǉǊǎυǐ πǎυ ǉαǇǈıĲǎǘǌ įυǌαĲǀ ǗǊǆ Ĳǆ ǅǔǀ  

 

 ƴǎυǇİǌƾ ıĲǆ φǘıǆ Ĳα İǁįǆ įİǌ İǁǌαǈ ĲǗıǎ πυǉǌƾ 
«ıυıǉİυαıǋƿǌα» Ǘπǔǐ ıĲǈǐ ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ  

 

 Ʒǎ 80% Ĳǔǌ ǒİǏıαǁǔǌ İǈįǙǌ πİǏǌǎǘǌ ǋƿǏǎǐ ǀ ǎǊǗǉǊǆǏǎ 
Ĳǎ ǃǈǎǊǎǄǈǉǗ Ĳǎυǐ ǉǘǉǊǎ ıĲǎ ƿįαφǎǐ 

 

 ΩıĲǗıǎ, αυĲǀ ǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα İǁǌαǈ İǊƾǒǈıĲα ǄǌǔıĲǀ 
ǉαǇǙǐ İǁǌαǈ υπǗǄİǈα ǉαǈ ıİ ǋİǄƾǊǎ ǃαǇǋǗ αǗǏαĲǆ ıĲǎ 
αǌǇǏǙπǈǌǎ ǋƾĲǈ. 



ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ 

 

 Η ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα Ĳǔǌ İįαφǙǌ İǁǌαǈ απαǏαǁĲǆĲǆ Ǆǈα 
Ĳǆǌ «υǄİǁα» ǉαǈ Ĳǆ ǄǎǌǈǋǗĲǆĲƾ Ĳǎυǐ 

 

 Η υǄİǁα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ αǌĲǈǉαĲǎπĲǏǁǅİĲαǈ ǋƿıα απǗ 
Ĳǆǌ ǅǔǀ πǎυ φǈǊǎǍİǌİǁ 

 

 Ʒα υǄǈǀ İįƾφǆ υπǎıĲǆǏǁǅǎυǌ πǎǊυƾǏǈǇǋǎυǐ ǉαǈ 
πǎǈǉǁǊǎυǐ ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ ıυǋπİǏǈǊαǋǃαǌǎǋƿǌǔǌ ǉαǈ 
İǉİǁǌǔǌ πǎυ ǇİǔǏǎǘǌĲαǈ İπǈǅǀǋǈǎǈ Ǆǈα Ĳǈǐ 
ǉαǊǊǈƿǏǄİǈİǐ 

 

 ƸǄİǈǀ ǉαǈ ǄǗǌǈǋα İįƾφǆ  ƸǓǆǊƿǐ ǉαǈ πǎǈǎĲǈǉƿǐ 
απǎįǗıİǈǐ + αİǈφǗǏǎ įǈαǒİǁǏǈıǆ Ĳǔǌ πǗǏǔǌ  



ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ ƥƤƜƶƯƵƲ 

 Ʒǎ ƿįαφǎǐ İǁǌαǈ ǆ ǃƾıǆ Ĳǔǌ ǒİǏıαǁǔǌ 
ǎǈǉǎıυıĲǆǋƾĲǔǌ ǉαǈ  

 ƧπǎĲİǊİǁ ǎǈǉǎǇƿıǆ Ǆǈα ǗǊǎυǐ Ĳǎυǐ ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ 
πǎυ φǈǊǎǍİǌİǁ 

 

 Ʒα İįƾφǆ φǈǊǎǍİǌǎǘǌ Ĳǎ 25% Ĳǆǐ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ Ĳǎυ 
πǊαǌǀĲǆ 

 

 Ƴǈ ǋυǏǈƾįİǐ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ πǎυ ǅǎυǌ ıĲǎ ƿįαφǎǐ 
αǊǊǆǊİπǈįǏǎǘǌ ǋİĲαǍǘ Ĳǎυǐ ǉαǈ ıυǋǃƾǊǊǎυǌ ıĲǎυǐ 
ǉǘǉǊǎυǐ Ĳǔǌ ǇǏİπĲǈǉǙǌ ǉαǇǈıĲǙǌĲαǐ įυǌαĲǀ Ĳǆǌ ǅǔǀ 



ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ ƥƤƜƶƯƵƲ 

Η ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ αǌĲǈǉαĲǎπĲǏǁǅİǈ Ĳǆǌ 
πǎǈǉǈǊǎǋǎǏφǁα ǋİĲαǍǘ Ĳǔǌ ǅǔǌĲαǌǙǌ ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ, 
ıυǋπİǏǈǊαǋǃαǌǎǋƿǌǔǌ  ǉαǈ αυĲǙǌ πǎυ įİǌ İǁǌαǈ ǎǏαĲǎǁ ǋİ 
ǄυǋǌǗ ǋƾĲǈ. 
 

 ưǈǉǏǎǎǏǄαǌǈıǋǎǁ (π.ǒ. ǃαǉĲǀǏǈα, ǋǘǉǆĲİǐ, 
πǏǔĲǗǅǔα, ǌǆǋαĲǙįİǈǐ)  

 ưİıǎ-παǌǁįα (π.ǒ. αǉƾǏİα, αǏαǒǌǁįǈα) 
 ưαǉǏǎ-παǌǁįα (π.ǒ. ǄαǈǎıǉǙǊǆǉİǐ, ĲİǏǋǁĲİǐ, ǋǈǉǏƾ 

ǇǆǊαıĲǈǉƾ, πǎυǊǈƾ, İǏπİĲƾ)  
 Ƴǈ Ǐǁǅİǐ Ĳǔǌ φυĲǙǌ ǋπǎǏǎǘǌ İπǁıǆǐ ǌα ǇİǔǏǆǇǎǘǌ 

ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ ǊǗǄǔ Ĳǔǌ ıυǋǃǈǔĲǈǉǙǌ Ĳǎυǐ 
ıǒƿıİǔǌ ǉαǈ Ĳǔǌ αǊǊǆǊİπǈįǏƾıİǔǌ ǋİ ƾǊǊα 
ıυıĲαĲǈǉƾ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ 



ƐƩ ƯƱƣơƭƩƳƬƯƟ ƴƯƵ ƥƤƜƶƯƵƲ 

Έǌα υǄǈƿǐ ƿįαφǎǐ ǋπǎǏİǁ ǌα πİǏǈƿǒİǈ: 
 ΘǆǊαıĲǈǉƾ  
 ΓİǔıǉǙǊǆǉİǐ 
 ƱǆǋαĲǙįİǈǐ 
 20-30 İǁįǆ αǉƾǏİǔǌ 

 50-100 İǁįǆ İǌĲǗǋǔǌ 

 ƪǉαĲǎǌĲƾįİǐ İǁįǆ ǋυǉǀĲǔǌ 

 ΧǈǊǈƾįİǐ İǁįǆ ǃαǉĲǆǏǁǔǌ ǉαǈ αǉĲǈǌǎǋυǉǀĲǔǌ 

 > 1000 İǁįǆ αıπǗǌįυǊǔǌ ǋπǎǏİǁ ǌα ǃǏİǇǎǘǌ 
ıİ   1 m2 įαıǈǉǎǘ İįƾφǎυǐ 



Ƴƥ ơƱƩƨƬƯƽƲ... 
 ƴǊǆǇυıǋǗǐ πǊαǌǀĲǆ 7,2 įǈǐ 
 

 ƴǊǆǇυıǋǗǐ ǃαǉĲǆǏǁǔǌ ıİ 1 g 
İįƾφǎυǐ >1 įǈǐ 

 

 ƴǎǈǉǈǊǗĲǆĲα ǃαǉĲǆǏǁǔǌ 104 
İǁįǆ/g İįƾφǎυǐ 

 

 ưƳƱƳ Ĳǎ 5% ƿǒİǈ πİǏǈǄǏαφİǁ ǉαǈ 
ǋǗǌǎ Ĳǎ 3% ǋπǎǏİǁ ǌα 
ǉαǊǊǈİǏǄǆǇİǁ (απǎǋǎǌǔǇİǁ ıĲǎ 
İǏǄαıĲǀǏǈǎ) 

Μια χούφʏα έɷαφος 
έχɸι ʋɸʌισσόʏɸʌα 
βαʃʏήʌια αʋό ʏοʆ 
ʋʄɻθʐσʅό ʏɻς ɶɻς  



 Αʋοʅόʆωσɻ αʋό ʏο έɷαφος ɶια ʅɸʄέʏɻ ʅɸ ʃαʄʄιɸʌɶɻʏιʃές 
ʏɸχʆιʃές όʏαʆ ʋʌόʃɸιʏαι ɶια ɸίɷɻ  

 Μɸʄέʏɻ σʐʆοʄιʃά ʏɻς ʅιʃʌοβιαʃής ʃοιʆόʏɻʏας 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʅɸ  ʅɻ ʃαʄʄιɸʌɶɻʏιʃές ʏɸχʆιʃές ;αʋοʅόʆωσɻ 
ʃαι ʅɸʄέʏɻ DNA, RNA, φωσφωʄιʋιɷίωʆ, ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας 
ɸʆɺύʅωʆ ʃʄʋ.Ϳ 

ƍƥƫƝƴƧ ƴƧƲ ƥƤơƶƩƪƞƲ ƢƩƯƪƯƩƭƼƴƧƴơƲ 



ΈƭƦƵƬơ: ΈƬƬƥƳƯƩ ƤƥƟƪƴƥƲ ƢƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơƲ  
ΕȞȫ Ĳα ȝȚțȡȩȕȚα İπȚĲİȜȠȪȞ ıȘȝαȞĲȚțȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ȖȚα ĲȠ ȠȚțȠıȪıĲȘȝα ĲȠυ 
İįȐφȠυȢ, Ĳα ȑȞȗυȝα  πȠυ παȡȐȖȠυȞ υπȠįİȚțȞȪȠυȞ țυȡȓȦȢ ĲȘȞ πȠȚțȓȜȘ 
ȕȚȠȤȘȝȚțȒ ĲȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: 
 Η ȠȜȚțȒ įȡαıĲȚțȩĲȘĲα ȝȚțȡȠȠȡȖαȞȚıȝȫȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα İțĲȚȝȘșİȓ ȝİ 

ȝȑĲȡȘıȘ ĲȘȢ įȡαıĲȚțȩĲȘĲαȢ ĲȠυ İȞȗȪȝȠυ αφυįȡȠȖȠȞȐıȘ πȠυ ıυȞįȑİĲαȚ 
ȝİ Ĳα ȗȦȞĲαȞȐ țȪĲĲαȡα  

 

 ΚȪȡȚİȢ įȚİȡȖαıȓİȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıυȝȝİĲȑȤȠυȞ ȠȚ ȝȚțȡȠȠȡȖαȞȚıȝȠȓ 
υπȠįİȚțȞȪȠȞĲαȚ απȩ ĲȠ ȝȑȖİșȠȢ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ 
İȞȗȪȝȦȞ ıĲȠ ȑįαφȠȢ 

 

 ȅȚ πȡωĲεάıεȢ įȚαıπȠȪȞ πȡȦĲİȧȞȚțȑȢ İȞȫıİȚȢ, πȠυ απȠĲİȜȠȪȞ ȝİȖαȜȪĲİȡȠ 
ȝȑȡȠȢ ĲȠυ ȠȡȖαȞȚțȠȪ ȃ İȓȞαȚ πȡȦĲİǸȞȘ – țȪțȜȠȢ – įȚαșİıȚȝȩĲȘĲα ȃ. 

 

 ȅȚ φωıφαĲάıεȢ įȚαıπȠȪȞ ȠȡȖαȞȚțȑȢ İȞȫıİȚȢ φȦıφȩȡȠυ țαȚ ȑĲıȚ 
παȡȑȤȠυȞ ȝȚα ıȪȞįİıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȠυ φυĲȠȪ, ȝȚțȡȠȕȚαțȒȢ țȠȚȞȩĲȘĲαȢ țαȚ 
απȠșȑȝαĲȠȢ ȠȡȖαȞȚțȠȪ φȦıφȩȡȠυ ıĲȠ ȑįαφȠȢ – țȪțȜȠȢ P, țȜπ. 



ΈƭƦƵƬơ 

ΈȞζυȝα = țαĲαȜύĲεȢ ȖȚα ĲȘȞ ȑȞαȡȟȘ ĲȦȞ ȕȚȠȤȘȝȚțȫȞ įȚİȡȖαıȚȫȞ αȞαțȪțȜȦıȘȢ ĲȦȞ 
ȠȡȖαȞȚțȫȞ υπȠȜȜİȚȝȝȐĲȦȞ 

 įİıȝİυȝȑȞα ıĲα ȞİțȡȐ țȪĲĲαȡα țαȚ ĲȘȞ ȠȡȖαȞȚțȒ ȪȜȘ  
 ıȤȘȝαĲȓȗȠυȞ ıȪȝπȜȠțα ȝİ ĲȠ ȤȠȪȝȠ (ȤȠυȝȚțȐ Ƞȟȑα)  
 ȑȞȗυȝα πȡȠıȡȠφȘȝȑȞα ıĲα İįαφȚțȐ țȠȜȜȠİȚįȒ,  
  απİȜİυșİȡȫȞȠȞĲαȚ απȩ Ĳα ȗȦȞĲαȞȐ țȪĲĲαȡα  

 Η įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ĲȦȞ 
İȞȗȪȝȦȞ ıĲα ȠȡȖαȞȚțȐ 
İįȐφȘ İȓȞαȚ ıȘȝαȞĲȚțȐ 
υȥȘȜȩĲİȡȘ απȩ ȩ,ĲȚ ıĲα 
ıυȝȕαĲȚțȐ İįȐφȘ.  

 

 ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ 
ȝȚțȡȠȕȚαțȒȢ ȕȚȠȝȐȗαȢ țαȚ 
İȞȗȪȝȦȞ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ıĲİȞȐ 
ȝİ ĲȘȞ ȠȟȪĲȘĲα ĲȠυ 
İįȐφȠυȢ țαȚ ĲȘȞ 
πİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲα ıİ 
ȠȡȖαȞȚțȐ υȜȚțȐ ıĲȠ 
ȑįαφȠȢ 



 Ƴǈ ǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ Ĳǔǌ İįαφǙǌ İǁǌαǈ ĲǗıǎ 
įǈαφǎǏİĲǈǉƿǐ 

  

 ƪǁǌαǈ įǘıǉǎǊǎ ǌα ǃǏǎǘǋİ ǋǈα ǋƿǇǎįǎ Ǆǈα ǌα 
πİǏǈǄǏƾǓǎυǋİ ǗǊα Ǘıα ǃǏǁıǉǎυǋİ ıİ αυĲƾ.  

 

Γǈα Ĳǎυǐ ǋİǄαǊǘĲİǏǎυǐ ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ: 
 ƶİ ƿǌα πǎǊǘ ǃαıǈǉǗ İπǁπİįǎ, Ĳǎ ǋƿǄİǇǎǐ ǋπǎǏİǁ 

ǌα İǁǌαǈ ǋǈα ǒǏǀıǈǋǆ ǋƿĲǏǆıǆ  
 ƴİǏǈııǗĲİǏİǐ πǊǆǏǎφǎǏǁİǐ ǋπǎǏǎǘǌ ǌα 

απǎǉĲǆǇǎǘǌ ıυǄǉǏǁǌǎǌĲαǐ Ĳǆ ǋǎǏφǎǊǎǄǁα ǋİ Ĳα 
Ĳυπǈǉƾ İǁįǆ.  

 

ƍƥƫƝƴƧ ƴƧƲ ƥƤơƶƩƪƞƲ ƢƩƯƪƯƩƭƼƴƧƴơƲ 



 

 ƧυĲǗ ǋπǎǏİǁ ǌα Ǎİǉǈǌǀıİǈ απǗ ƿǌα αǏǒǈǉǗ İπǁπİįǎ Ǆǈα ǌα 
πİǏǈǄǏƾǓİǈ Ĳǈǐ ǎǈǉǎǄƿǌİǈİǐ ǉαǈ αǏǄǗĲİǏα ǌα πİǏǈǄǏƾǓİǈ Ĳα 
Ǆƿǌǆ ǉαǈ ĲİǊǈǉƾ Ĳα İǁįǆ ǉαǇǙǐ απǎǉĲǙǌĲαǈ πİǏǈııǗĲİǏİǐ 
πǊǆǏǎφǎǏǁİǐ.  

 

 ƧυĲǗ Ĳǎ İπǁπİįǎ πǊǆǏǎφǗǏǆıǆǐ απαǈĲİǁ ǋİǄƾǊİǐ 
İǍİǈįǈǉİυǋƿǌİǐ Ĳİǒǌǈǉƿǐ ǄǌǙıİǈǐ ǉαǈ İǍǎǈǉİǁǔıǆ ǋİ Ĳǎυǐ 
ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ.  

 

 ƴǎǊǊƿǐ απǗ Ĳǈǐ ǋİǇǗįǎυǐ πǎυ ǒǏǆıǈǋǎπǎǈǎǘǌĲαǈ įİǌ 
ǋİĲαǃǈǃƾǅǎǌĲαǈ ıİ ƾǊǊİǐ ǎǋƾįİǐ (π.ǒ. ǆ πİǏǈǄǏαφǀ Ĳǔǌ 
ǋǈǉǏǎǃǈαǉǙǌ İǈįǙǌ ǃαıǁǅİĲαǈ ǉυǏǁǔǐ ıİ ǃǈǎǒǆǋǈǉƿǐ ǉαǈ 
φυıǈǎǊǎǄǈǉƿǐ πǊǆǏǎφǎǏǁİǐ ǉαǈ įİυĲİǏİυǗǌĲǔǐ ıİ αǌαĲǎǋǈǉƾ 
ǀ ǋǎǏφǎǊǎǄǈǉƾ ǒαǏαǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ. 

ƍƥƫƝƴƧ ƴƧƲ ƥƤơƶƩƪƞƲ ƢƩƯƪƯƩƭƼƴƧƴơƲ 



ƑƼƳơ ƥƟƤƧ ƵưƜƱƷƯƵƭ ƳƴƯ 
ƝƤơƶƯƲ; 

Ƴǈ İǉĲǈǋǀıİǈǐ αυĲƿǐ İǁǌαǈ αǉǗǋǆ 
πǏǎǉαĲαǏǉĲǈǉƿǐ ǉαǈ πǎǊǘ 
ǒαǋǆǊǗĲİǏİǐ απǗ Ĳǎǌ İǉĲǈǋǙǋİǌǎ 
ıυǌǎǊǈǉǗ αǏǈǇǋǗ İǈįǙǌ ǉƾǇİ ǎǋƾįαǐ. 
 

Size Class Organism                 Number of Species  

Microorganisms  

Virus    100 million  

Bacteria    3,200  

Archaea    ?  

Fungi ca.    35,000  

Protozoa    30,000  

Microfauna  

Nematodes   28,000  

Mites (Acari)   48,200  

Collembola (Springtails)  6,500?  

Diplura    800  

Syŵphyla ;͞gardeŶ ceŶtipedes͟Ϳ  200  

Pauropoda   500  

Enchytraeids   >600  

Macrofauna  

Root herbivorous insects  ca. 40,000  

Millipedes (Diplopoda)  10,000  

Isopods    2,500  

Termites (Isoptera)   2,600  

Ants (Formicidae)   8,800  

Earthworms (Oligochaeta)  3,627  

(Spiegelman et al., 2005)  

(http://www.fao.org/agriculture/crops/thematic-sitemap/theme/spi/soil-biodiversity/soil-organisms/by-type/en/) 



Σʏο ɸɷαφιʃό οιʃοσύσʏɻʅα ʏο ʅέɶɸθος ʃαι οι αʌιθʅοί ʏωʆ οʌɶαʆισʅώʆ ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃοί. Οι 
ʅιʃʌόʏɸʌοι σɸ ʅέɶɸθος οʌɶαʆισʅοί ɸίʆαι ʋοʄʐʋʄɻθέσʏɸʌοι  ώσʏɸ ʆα ʃαʏαφέʌʆοʐʆ ʆα 
ɸʋιβιώʆοʐʆ ʃαθόʏι βʌίσʃοʆʏαι σʏα ʃαʏώʏɸʌα ɸʋίʋɸɷα ʏɻς ʏʌοφιʃής αʄʐσίɷας. 



ƃơƪƴƞƱƩơ 

 ȆİȡȚııȩĲİȡα απȩ 109-1011/ g İįȐφȠυȢ  
 6000 - 50,000 İȓįȘ (Curtis et al., 2002)  

 ~30% ĲȘȢ ȝȚțȡȠȕȚαțȒȢ ȕȚȠȝȐȗαȢ ĲȠυ İįȐφȠυȢ 

 ǺȡȓıțȠȞĲαȚ ıυȞįİįİȝȑȞα ıĲα İįαφȚțȐ ĲİȝαȤȓįȚα Ȓ ıĲα υȝȑȞȚα 
υȖȡαıȓαȢ πȠυ πİȡȚȕȐȜȜȠυȞ Ĳα İįαφȚțȐ ĲİȝαȤȓįȚα  

 ΤȡȑφȠȞĲαȚ ȝİ İȪțȠȜα απȠȚțȠįȠȝȒıȚȝα ȠȡȖαȞȚțȐ υȜȚțȐ (labile 

organic matter) țαȚ ıυȝȕȐȜȜȠυȞ ıĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȤȠȪȝȠυ 

 ǹȞαțυțȜȫȞȠυȞ șȡİπĲȚțȐ ıυıĲαĲȚțȐ țαȚ ıυȝȕȐȜȜȠυȞ ıĲȘȞ 
įȚαĲȒȡȘıȘ ĲȘȢ ȖȠȞȚȝȩĲȘĲαȢ ĲȠυ İįȐφȠυȢ 

 ǹπȠȚțȠįȠȝȠȪȞ αȖȡȠȤȘȝȚțȐ (π.Ȥ. φυĲȠφȐȡȝαțα) 

 ǹπȠșȘțİȪȠυȞ țαȚ αȞαțυțȜȫȞȠυȞ ȃ (ȝȘ ıυȝȕȚȦĲȚțȐ țαȚ ıυȝȕȚȦĲȚțȐ 
ıυıĲȒȝαĲα υπȠȜȠȖȓȗİĲαȚ ȩĲȚ įİıȝİȪȠυȞ ~100-175 İț. ĲȩȞȞȠυȢ N)  



ƃơƪƴƞƱƩơ 

 ƪπǈǉǏαĲǎǘǌ Ĳα Gram(+) ǃαǉĲǀǏǈα  
 ƮǎǏυǌǎİǈįǀ, Arthrobacter spp.,  

 Bacillus spp., Micrococcus spp:~70%  

 ưİĲαǍǘ Ĳǔǌ Gram(-) 
 Pseudomonas spp., Flavobacterium spp., Alcaligenes 

spp.  

 ƧǌαİǏǗǃǈα ǃαǉĲǀǏǈα:  
 Clostridium spp.  

 ƪǈįǈǉƿǐ ǉαĲǆǄǎǏǁİǐ 
 ƧǉĲǈǌǎǋǘǉǆĲİǐ (Streptomyces spp.) 

 ƧǅǔĲǎįİıǋİυĲǈǉƾ, ǌǈĲǏǎπǎǈƾ, Ǉİǈǎ-ǎǍİǈįǔĲǈǉƾ ǉ.α.  
 ƮυαǌǎǃαǉĲǀǏǈα  

 ǎǈ πǏǙĲǎǈ απǎǈǉǈıĲƿǐ ıİ αǊǉαǊǈǉƿǐ ıυǌǇǀǉİǐ   



ƍƽƪƧƴƥƲ 

 Ωǐ ǉαǈ 3.000 İǁįǆ ıĲα ǉαǊǊǈİǏǄǎǘǋİǌα İįƾφǆ 

 ƧǌƿǒǎǌĲαǈ πǈǎ ǗǍǈǌα ǉαǈ πǈǎ ǍǆǏƾ İįƾφǆ ıİ ıǒƿıǆ ǋİ Ĳα ǃαǉĲǀǏǈα  
 ƧǉαǉυǉǊǙǌǎυǌ ǉαǈ πǈǎ įǘıǉǎǊα υǊǈǉƾ (π.ǒ. ǊǈǄǌǁǌǆ, ǉυĲĲαǏǁǌǆ) 
 Ʃǘǎ ǉǘǏǈǎǈ Ĳǘπǎǈ: 

 ƶαπǏǎφυĲǈǉǎǁ- ĲǏƿφǎǌĲαǈ ǋİ ıǒİĲǈǉƾ  
 įǘıǉǎǊα απǎıυǌĲǈǇƿǋİǌα ǎǏǄαǌǈǉƾ υǊǈǉƾ (ǍǘǊǎ) 
 ưυǉǎǏǏǈǅİǐ – αǌĲαǊǊƾıǎυǌ ǇǏİπĲǈǉƾ  
 Ǆǈα ǌα πƾǏǎυǌ C απǗ Ĳα φυĲƾ (İǌįǎǋυǉǗǏǏǈǅİǐ) 

 ƧǌαǉυǉǊǙǌǎυǌ ǇǏİπĲǈǉƾ, απǎǇǆǉİǘǎυǌ C &  

 ıυǋǃƾǊǊǎυǌ ıĲǆ įǈαĲǀǏǆıǆ Ĳǆǐ ǄǎǌǈǋǗĲǆĲαǐ 
 ƶυǋǃƾǊǊǎυǌ ıĲǆ įǆǋǈǎυǏǄǁα ǉαǈ Ĳǆ ıĲαǇİǏǗĲǆĲα Ĳǆǐ įǎǋǀǐ Ĳǎυ 

İįƾφǎυǐ (ıυııǔǋαĲǙǋαĲα) 
 ƪυαǁıǇǆĲοǈ ıİ: ǉαĲİǏǄαıǁα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ (įǁǉĲυǎ υφǙǌ ǗǏǄǔǋα, 

φǏİǅƾǏǈıǋα, ǉǊπ.), ǋǎǌǎǉαǊǊǈƿǏǄİǈα, ǒƿǏıǎ ƿįαφǎǐ ǒǔǏǁǐ ǃǊƾıĲǆıǆ, 
πǏǎıǇǀǉǆ ǇǏİπĲǈǉǙǌ ıĲǆǌ αǏǒǀ Ĳǆǐ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈαǐ  



ƍƵƪƼƱƱƩƦƥƲ 

 ƪǁǌαǈ ǆ ıυǋǃǁǔıǆ ǋİĲαǍǘ Ǐǁǅαǐ İǌǗǐ φυĲǈǉǎǘ ǎǏǄαǌǈıǋǎǘ ǉαǈ 
İǌǗǐ ǋǆ παǇǎǄǗǌǎυ ǋǘǉǆĲα 

 ΧǏǎǌǎǊǎǄİǁĲαǈ İįǙ ǉαǈ 450 İǉ. ǒǏǗǌǈα 

 

 Ƴ ǋǘǉǆĲαǐ απǎǈǉǁǅİǈ Ĳǎ ǏǈǅǈǉǗ ıǘıĲǆǋα Ĳǔǌ φυĲǈǉǙǌ 
ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ ǉαǈ παǏƿǒİǈ ıĲǎ φυĲǗ: 
 ƱİǏǗ 

 ΘǏİπĲǈǉƾ ıĲǎǈǒİǁα 

 

 Ʒǎ φυĲǗ παǏƿǒİǈ ıĲǎǌ ǋǘǉǆĲα İǌǙıİǈǐ ƾǌǇǏαǉα 

 ƸįαĲƾǌǇǏαǉİǐ 
 

 ƴİǏǈııǗĲİǏα απǗ Ĳǎ 90% Ĳǔǌ φυĲǙǌ ıĲα ǒİǏıαǁα 
ǎǈǉǎıυıĲǀǋαĲα απǎǈǉǁǅǎǌĲαǈ ǋİ ǋυǉǗǏǏǈǅİǐ  



ƍƵƪƼƱƱƩƦƥƲ   
ƪǉĲο-ǋυǉǗǏǏǈǅİǐ 

Ƨπǎǈǉǁǅǎυǌ İǍǔĲİǏǈǉƾ Ĳǆ Ǐǁǅα 
αǊǊƾ ǉαǈ ıĲǎυǐ ǋİıǎǉυĲĲƾǏǈǎυǐ 
ǒǙǏǎυǐ - ƮυǏǁǔǐ įαıǈǉƾ İǁįǆ  

ƪǌįο-ǋυǉǗǏǏǈǅİǐ 

 Ƨπǎǈǉǁǅǎυǌ Ĳα ǉǘĲĲαǏα Ĳǎυ 
ǍİǌǈıĲǀ ǋİĲαǃƾǊǊǎǌĲαǐ Ĳǆ 
φυıǈǎǊǎǄǁα ǉαǈ Ĳǆ įǎǋǀ Ĳǎυǐ 

 ưİĲαφƿǏǎυǌ ǇǏİπĲǈǉƾ –ǉυǏǁǔǐ 
P αǊǊƾ ǉαǈ Cu, Zn- απǗ 
απǎǋαǉǏυıǋƿǌα ıǆǋİǁα Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ ǉǎǌĲƾ ıĲǆ Ǐǁǅα 

 ƪǉĲİǁǌǎǌĲαǈ ıİ απǗıĲαıǆ ~5 cm 
απǗ Ĳǆ Ǐǁǅα ǉαǈ ǋπǎǏİǁ ǌα 
αǌαπĲǘǍǎυǌ ǔǐ ǉαǈ 100 m υφƿǐ 
αǌƾ g İįƾφǎυǐ 

 



ƆƭƤƯ-ƬƵƪƼƱƱƩƦƥƲ 

(USDA NRCS East National Technology Support Center) 



ƎƧƬơƴƾƤƥƩƲ 

 ~10-20 ƾĲǎǋα/g İįƾφǎυǐ (10% Ĳǆǐ ǋǈǉǏǎǃǈαǉǀǐ ǋƾǅαǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ) 
 ƴαǋφƾǄǎǈ  

 ƷǏƿφǎǌĲαǈ ǋİ ǋǘǉǆĲİǐ, ǃαǉĲǀǏǈα (ıυǋǃƾǊǊǎυǌ ıĲǎǌ ƿǊİǄǒǎ Ĳǔǌ πǊǆǇυıǋǙǌ 
Ĳǎυǐ), Ǐǁǅİǐ ǉǊπ. 

 ΧǏİǈƾǅǎǌĲαǈ υǋƿǌǈα ǌİǏǎǘ Ǆǈα Ĳǆǌ ǉǁǌǆıǀ Ĳǎυǐ ǉαǈ įİǌ İπǈǃǈǙǌǎυǌ ıİ ǍǆǏƾ 
İǊαφǏƾ İįƾφǆ 

 ΘǆǏİυĲƿǐ ǉαǈ ǇǆǏİυǗǋİǌǎǈ (ǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα ıυǋǃƾǊǊİǈ ıĲǎ ǌα İǊİǄǒİĲαǈ ǎ 
πǊǆǇυıǋǗǐ Ĳǎυǐ)  

 ƶυǌǀǇǔǐ ǋǆ παǇǎǄǗǌǎǈ  
 ıĲα İǌĲαĲǈǉƾ ǄİǔǏǄǈǉƾ ǎǈǉǎıυıĲǀǋαĲα π.ǒ. ǋǎπǎǉαǊǊǈƿǏǄİǈα, ǎǈ παǇǎǄǗǌǎǈ ǉυǏǈαǏǒǎǘǌ 

ǄǈαĲǁ υπƾǏǒǎυǌ ǊǁǄǎǈ ǇǆǏİυĲƿǐ ıĲǎ İįαφǈǉǗ ıǘıĲǆǋα Ǆǈα ƿǊİǄǒǎ Ĳǎυ πǊǆǇυıǋǎǘ Ĳǎυ 
παǇǎǄǗǌǎυ ǌǆǋαĲǙįǎυǐ 

 ƶǆǋαǌĲǈǉǗ ǏǗǊǎ ıĲǎǌ ǉǘǉǊǎ Ĳǎυ Ʊ  
 ǉαĲαǌαǊǙǌǎυǌ ǃαǉĲǀǏǈα ǉαǈ ĲαυĲǗǒǏǎǌα απİǊİυǇİǏǙǌǎυǌ ǋƿǏǎǐ Ĳǎυ Ʊ πǎυ αυĲƾ ƿǒǎυǌ 

αφǎǋǎǈǙıİǈ ǉαǈ ǋƾǊǈıĲα ıİ αφǎǋǎǈǙıǈǋǆ Ǆǈα Ĳα φυĲƾ ǋǎǏφǀ 

 ƪπǆǏİƾǅǎǌĲαǈ απǗ Ĳǆǌ įǈαǒİǁǏǈıǆ İįƾφǎυǐ 
 ΦυĲǎφƾǏǋαǉα 

 ƳǏǄαǌǈǉǀ ǎυıǁα 

 ƮαǊǊǈƿǏǄİǈα 



ƑƱωƴƼƦωơ 

 ƴİǏǈǊαǋǃƾǌǎυǌ: αǋǎǈǃƾįİǐ, ǋαıĲǈǄǎφǗǏα, ıπǎǏǗǅǔα, 
ǃǊİφαǏǈįǎφǗǏα 

 ƮαĲαǌαǊǙǌǎυǌ ǃαǉĲǀǏǈα ǉαǈ ıπǗǏǈα ǋυǉǀĲǔǌ ǉαǈ 
απİǊİυǇİǏǙǌǎυǌ Ʊ 

 ƴαǁǅǎυǌ ıπǎυįαǁǎ ǏǗǊǎ ıĲǆǌ αǌαǉǘǉǊǔıǆ Ĳǎυ Ʊ 

 ƴǏǎĲǈǋǎǘǌ Ĳǎ İπǈφαǌİǈαǉǗ ıĲǏǙǋα υǄǏǙǌ ǉαǊƾ 
ıĲǏαǄǄǈǅǗǋİǌǔǌ İįαφǙǌ  

amoeba 
ciliate 



ƍƩƪƱƯơƱƨƱƼưƯƤơ 

 ƧǏαǒǌǁįǈα, αǉƾǏİα,  
ǋυǏǋǀǄǉǈα, ǋυǏǈƾπǎįα, 
πǗįǎυǏǎǈ, ƿǌĲǎǋα, ǉǊπ. 
 

 ƯİπĲǎĲİǋαǒǁǅǎυǌ ǉαǈ  πǏǎİĲǎǈǋƾǅǎυǌ Ĳα ǎǏǄαǌǈǉƾ 
υǊǈǉƾ Ǆǈα απǎıǘǌǇİıǆ απǗ ǋǈǉǏǗĲİǏǎυǐ 
ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ (ǋǘǉǆĲİǐ, ǃαǉĲǀǏǈα) 

 

 ƨǊƾπĲǎǌĲαǈ ıǆǋαǌĲǈǉƾ απǗ  
 ƮαǊǊǈİǏǄǆĲǈǉƿǐ İǏǄαıǁİǐ: αǌαǋǗǒǊİυıǆ – įǈαĲƾǏαǍǆ 

İįƾφǎυǐ  
 ΦυĲǎφƾǏǋαǉα – İπǈįǏǎυǌ Ǘǒǈ ǋǗǌǎ ıĲα İπǈǃǊαǃǀ 

αǊǊƾ ǉαǈ ıĲα ǔφƿǊǈǋα πǎυ ǉαĲαĲİǋαǒǁǅǎυǌ 
ǎǏǄαǌǈǉƾ υπǎǊǊİǁǋǋαĲα  



ƄƥωƳƪƾƫƧƪƥƲ 

 ~ 30-300  ƾĲǎǋα/m2 İįƾφǎυǐ 
 ƨǈǎǋƾǅα ~ 110-1100 kg/ha  

 ưİǄαǊǙǌǎυǌ αǏǄƾ (1-2 yrs ǌα İǌǆǊǈǉǈǔǇǎǘǌ) ǉαǈ ǅǎυǌ ǔǐ 4 
yrs.  

 ƩǆǋǈǎυǏǄǎǘǌ ıĲǎƿǐ (ǋαǉǏǎπǗǏǎυǐ) ıĲǎ ƿįαφǎǐ ǋƿıǔ Ĳǔǌ 
ǎπǎǁǔǌ İυǌǎİǁĲαǈ ǆ ǉǁǌǆıǆ Ĳǎυ αƿǏα ǉαǈ Ĳǎυ ǌİǏǎǘ 

 «Ưǈπαǁǌǎυǌ» Ĳǈǐ ıĲǎƿǐ Ĳǎυǐ ǋİ  
πǎǊυıαǉǒαǏǁĲİǐ İπǁ Ĳǔǌ ǎπǎǁǔǌ  
ĲǏƿφǎǌĲαǈ πǎǊǊƾ ǃαǉĲǀǏǈα,  
įǈİυǉǎǊǘǌǎυǌ ǉαǈ Ĳǆǌ ǋİĲαǉǁǌǆıǆ  
ǃαǉĲǆǏǁǔǌ αǊǊƾ ǉαǈ ǋυǉǆǊǈαǉǙǌ  
υφǙǌ (ǋυǉǀĲǔǌ) ıİ ǋİǄαǊǘĲİǏα 

ǃƾǇǆ  
 ưİǈǙǌǎυǌ Ĳǆ ıυǋπǁİıǆ 

https://www.earthwormwatch.org/the-science 



ƄƥωƳƪƾƫƧƪƥƲ 

 ƶĲǎ πƿǏαıǋƾ Ĳǎυǐ αφǀǌǎυǌ πǁıǔ Ĳǎυǐ casts Ĳα ǎπǎǁα İǁǌαǈ 
πǊǎǘıǈα ıİ πǎǊυıαǉǒαǏǁĲİǐ 

 ƸπǎǊǎǄǁǅİĲαǈ ǗĲǈ ıİ 24h πİǏǌƾ απǗ Ĳǎǌ πİπĲǈǉǗ ıǔǊǀǌα Ĳǎυ 
ǄİǔıǉǙǊǆǉα πǎıǗĲǆĲα İįƾφǎυǐ ǁıǆ πǏǎǐ Ĳǎ ǃƾǏǎǐ Ĳǎυ – ıİ ƿǌα 
ǒǏǗǌǎ ǋπǎǏİǁ ǌα ǉυǋαǁǌİĲαǈ απǗ 22 ǔǐ 450 tons/acre  

 ƪυǌǎǎǘǌ İπǈǃǁǔıǆ ǉαǈ αǌƾπĲυǍǆ  
 ǃαǉĲǆǏǈαǉǙǌ πǊǆǇυıǋǙǌ 

 ƪυǌǎǎǘǌ Ĳǆǌ αǌαǉǘǉǊǔıǆ  
 Ĳǔǌ ǇǏİπĲǈǉǙǌ ıυıĲαĲǈǉǙǌ  
 Ʒα casts πİǏǈƿǒǎυǌ 11%  
 Ĳǎυ ǒǎǘǋǎυ, x7 N, x11 P &  

 x9 K ıİ ıǒƿıǆ ǋİ Ĳǎ υπǗǊǎǈ- 
 πǎ ƿįαφǎǐ.  

 

 https://naturesfootprint.com/community/articles/billions-of-

microorganisms-in-the-worm-bin/ 



ƄƥωƳƪƾƫƧƪƥƲ 

ƴǏǎĲǈǋǎǘǌ:  
 ƴǊǎǘıǈα ıİ Ƴ.Ƴ. İįƾφǆ (φυĲǈǉƾ υπǎǊǊİǁǋǋαĲα) 
 pH 4-7  

 ƪπαǏǉǙǐ ıĲǏαǄǄǈǅǗǋİǌα 

 Όǒǈ ǃαǏǈƾ – Ǘǒǈ İǊαφǏƾ 

 ƪǊƾǒǈıĲǆ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈα - ƧǉαǊǊǈƿǏǄİǈα 
 

ƨǊƾπĲǎǌĲαǈ απǗ: 
 ƴαǏǎυıǁα ǇǆǏİυĲǙǌ 

 Ƨπǎυıǁα φυĲǈǉǙǌ υπǎǊǊİǈǋǋƾĲǔǌ 

 ƴǏǎıǇǀǉǆ ǊǈπαıǋƾĲǔǌ (Ʊ-ǎǘǒǔǌ) & İǌĲǎǋǎǉĲǗǌǔǌ 

 ƧǌαǋǗǒǊİυıǆ – įǈαĲƾǏαǍǆ İįƾφǎυǐ  
 



Η įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲα ıİ ƿǌα İπǁπİįǎ ǋπǎǏİǁ ǌα İπǆǏİƾıİǈ αυĲǀ Ĳǔǌ 
ƾǊǊǔǌ İπǈπƿįǔǌ (http://www.fao.org/agriculture/crops/thematic-sitemap/theme/spi/soil-biodiversity/soil-organisms/soil-
food-webs/en/) 



ƓƵƭƥưƾƲ … 

 Ʒǎ ƿįαφǎǐ απǎĲİǊİǁ ǈįαǌǈǉǗ υπǗıĲǏǔǋα Ǆǈα Ĳǆǌ 
αǌƾπĲυǍǆ ĲİǏƾıĲǈαǐ πǎǈǉǈǊǁαǐ ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ İǍαǈĲǁαǐ 
Ĳǆǐ ǋİǄƾǊǆǐ İĲİǏǎǄƿǌİǈαǐ αǃǈǎĲǈǉǙǌ 
(ǇİǏǋǎǉǏαıǁα, υǄǏαıǁα, Ƴ2) ǉαǈ ǃǈǎĲǈǉǙǌ 
ıυǌǇǆǉǙǌ (įǈαǇİıǈǋǗĲǆĲα ĲǏǎφǀǐ, ǇǆǏİυĲǈǉǀ 
πǁİıǆ) πǎυ φǈǊǎǍİǌİǁ  

 

 Ƴǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ αǊǊǆǊİπǈįǏǎǘǌ ǉαǈ ıυǒǌƾ 
αǊǊǆǊǊǎİǍαǏĲǙǌĲαǈ Ǆǈα Ĳǆǌ İπǈǃǁǔıǀ Ĳǎυǐ 

 

 Ƴǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ įİǌ ǋπǎǏǎǘǌ ǌα İπǈǃǈǙıǎυǌ ǒǔǏǁǐ 
ǎǏǄαǌǈǉƾ υǊǈǉƾ  

 

 Ƴǈ πİǏǈııǗĲİǏǎǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ įİǌ İπǈǃǈǙǌǎυǌ ǒǔǏǁǐ 
υǄǏαıǁα ǉαǈ αƿǏα 



ƄƩơƴƟ ƬơƲ ƭƯƩƜƦƥƩ Ƨ ƢƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ; 
 Ʒǈ πǏƿπİǈ ǌα ǉƾǌǎυǋİ Ǆǈα ǌα Ĳǆǌ 

αυǍǀıǎυǋİ ǀ Ǆǈα ǌα ǋǆǌ αǌǆıυǒǎǘǋİ Ǆǈα 
Ĳǈǐ απǙǊİǈƿǐ Ĳǆǐ; 



ƅƩƥƱƣơƳƟƥƲ 

 Ƴǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ αǊǊǆǊİπǈįǏǎǘǌ ǋİĲαǍǘ Ĳǎυǐ αǊǊƾ 
ǉαǈ ǋİ Ĳα φυĲƾ ǉαǈ ǅǙα ıĲǎ ǎǈǉǎıǘıĲǆǋα ǉαǈ ıǒǆǋαĲǁǅǎυǌ ƿǌα 
πİǏǁπǊǎǉǎ ǈıĲǗ ǃǈǎǊǎǄǈǉǀǐ įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲαǐ. 

  

 Ƴǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ İįƾφǎυǐ ıυǋǃƾǊǊǎυǌ ıİ İυǏǘ φƾıǋα ǃαıǈǉǙǌ 
υπǆǏİıǈǙǌ Ǆǈα Ĳǆ ǃǈǙıǈǋǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα ǗǊǔǌ Ĳǔǌ 
ǎǈǉǎıυıĲǆǋƾĲǔǌ:  

 

 ƩǏǎǋǎǊǎǄǎǘǌ Ĳǆ įυǌαǋǈǉǀ Ĳǆǐ ǎǏǄαǌǈǉǀǐ ǘǊǆǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ, Ĳǆǌ 
įƿıǋİυıǆ Ĳǎυ ƾǌǇǏαǉα ıĲǎ ƿįαφǎǐ ǉαǈ Ĳǆǌ İǉπǎǋπǀ αİǏǁǔǌ Ĳǎυ 
ǇİǏǋǎǉǆπǁǎυ,  

 ƷǏǎπǎπǎǈǎǘǌ Ĳǆ φυıǈǉǀ įǎǋǀ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ ǉαǈ Ĳα υįαĲǈǉƾ 
ıυıĲǀǋαĲα, αυǍƾǌǎǌĲαǐ Ĳǆǌ πǎıǗĲǆĲα ǉαǈ Ĳǆǌ απǎĲİǊİıǋαĲǈǉǗĲǆĲα 
πǏǗıǊǆǓǆǐ ǇǏİπĲǈǉǙǌ απǗ Ĳǆ ǃǊƾıĲǆıǆ ǉαǈ İǌǈıǒǘǎǌĲαǐ Ĳǆǌ υǄİǁα 
Ĳǔǌ φυĲǙǌ .  

 

 Ƴǈ υπǆǏİıǁİǐ αυĲƿǐ İǁǌαǈ απαǏαǁĲǆĲİǐ Ǘǒǈ ǋǗǌǎ Ǆǈα Ĳǆ ǊİǈĲǎυǏǄǁα 
Ĳǔǌ φυıǈǉǙǌ ǎǈǉǎıυıĲǆǋƾĲǔǌ αǊǊƾ απǎĲİǊǎǘǌ ıǆǋαǌĲǈǉǗ πǗǏǎ 
Ǆǈα Ĳǆǌ αİǈφǗǏǎ įǈαǒİǁǏǈıǆ Ĳǔǌ ǄİǔǏǄǈǉǙǌ ıυıĲǆǋƾĲǔǌ. 



ƅƩƥƱƣơƳƟƥƲ 

ƪǈįǈǉǗĲİǏα ǎǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ İǁǌαǈ υπİǘǇυǌǎǈ Ǆǈα 
Ĳǆǌ πǏαǄǋαĲǎπǎǁǆıǆ ǅǔĲǈǉǙǌ įǈİǏǄαıǈǙǌ ıĲǎ İįαφǈǉǗ 
ǎǈǉǎıǘıĲǆǋα Ǘπǔǐ: 

 ƩǈαĲǀǏǆıǆ – ǃİǊĲǁǔıǆ  Ĳǆǐ įǎǋǀǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ 
 ƵǘǇǋǈıǆ Ĳǔǌ υįǏǎǊǎǄǈǉǙǌ įǈİǏǄαıǈǙǌ 

 ƧǌĲαǊǊαǄǀ αİǏǁǔǌ (CO2 ļ O2) ǉαǈ įƿıǋİυıǆ C 

 ƧǌαǉǘǉǊǔıǆ ǇǏİπĲǈǉǙǌ ıĲǎǈǒİǁǔǌ 

 ƪǍυǄİǁαǌıǆ İįƾφǎυǐ (detoxification) 

 ƧπǎǈǉǎįǗǋǆıǆ ǎǏǄαǌǈǉǀǐ ǎυıǁαǐ 
 ƮαĲαıĲǎǊǀ παǏαıǁĲǔǌ ǉαǈ αıǇİǌİǈǙǌ 

 ƴǆǄǀ ĲǏǎφǀǐ ǉαǈ φαǏǋαǉİυĲǈǉǙǌ ǎυıǈǙǌ 

 ƶυǋǃǈǔĲǈǉƿǐ ǉαǈ ǋǆ ıυǋǃǈǔĲǈǉƿǐ ıǒƿıİǈǐ ǋİ Ĳα φυĲƾ ǉαǈ Ĳǈǐ 
Ǐǁǅİǐ Ĳǎυǐ 

 ƵυǇǋǈıĲƿǐ αǌƾπĲυǍǆǐ Ĳǔǌ φυĲǙǌ 



ƓƵƬưƥƱƜƳƬơƴơ 

 

 Ʒǎ ƿįαφǎǐ ǉαǈ ǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲƾ Ĳǎυ İǁǌαǈ ıĲİǌƾ 
ıυǌįİįİǋƿǌα ǉαǈ αǊǊǆǊǎİǍαǏĲǙǋİǌα 

 

 ƩǘıǉǎǊǎ ǌα ǋİǊİĲǀıİǈǐ ǀ ǌα įǈαǒİǈǏǈıĲİǁǐ Ĳǎ ƿǌα αǌİǍƾǏĲǆĲα 
απǗ Ĳǎ ƾǊǊǎ (ǈįǈαǁĲİǏα ǗĲαǌ İǁıαǈ ıĲǎ πİįǁǎ) 

 

 Ƴǈ «ǉƾĲǎǈǉǎǈ» Ĳǎυ İįƾφǎυǐ αįǈƾǉǎπα αǊǊƾǅǎυǌ Ĳǎ φυıǈǉǎ-
ǒǆǋǈǉǗ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ įǆǋǈǎυǏǄǙǌĲαǐ ǀ 
ǉαĲαıĲǏƿφǎǌĲαǐ ǎǈǉǎǇƿıİǈǐ (ǃǈǗĲǗπǎυǐ), ǋİ αǌƾǊǎǄİǐ 
ıυǌƿπİǈİǐ Ǆǈα:  
 Ĳǆǌ πǎǈǉǈǊǗĲǆĲƾ Ĳǎυǐ,  
 Ĳǆǌ ǉαĲαǌǎǋǀ Ĳǎυǐ ǉαǈ  
 Ĳǎυǐ ǏυǇǋǎǘǐ ıυǌƿǒǈıǆǐ Ĳǔǌ įǈİǏǄαıǈǙǌ πǎυ İǍυπǆǏİĲǎǘǌ 

 



ȂȑȡȠȢ 2Ƞ  

 

 

ƅƩơƷƥƟƱƩƳƧ ƢƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơƲ  
ƳƴƧ  

ƢƩƯƫƯƣƩƪƞ ƣƥωƱƣƟơ 

 



ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ ƥƤƜƶƯƵƲ & ƣƥωƱƣƟơ 

Η ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα İǁǌαǈ απαǏαǁĲǆĲǆ Ǆǈα Ĳǆǌ αıφƾǊİǈα 
ĲǏǎφǁǋǔǌ (πǎıǗĲǆĲα & πǎǈǗĲǆĲα) ǉαǈ Ǆǈα Ĳǆǌ įǈαĲǏǎφǀ 

 

ƴǏǗǉǊǆıǆ.... 
 

Ʊα παǏƾǄǎυǋİ ǈǉαǌǎπǎǈǆĲǈǉǀǐ πǎıǗĲǆĲαǐ ǉαǈ πǎǈǗĲǆĲαǐ 
ĲǏǗφǈǋα ǋİ πǏαǉĲǈǉƿǐ πǎυ ıƿǃǎǌĲαǈ Ĳǎ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ ǉαǈ 
Ĳǆǌ αİǈφǎǏǁα Ĳǔǌ πǗǏǔǌ.  

 

ƴαǏƾǊǊǆǊα ǋİ Ĳǆ ǃİǊĲǁǔıǆ Ĳǔǌ ǉαǊǊǈİǏǄİǈǙǌ πǏƿπİǈ ǌα 
ǉαĲαǌǎǀıǎυǋİ ǉαǈ ǌα ǒǏǆıǈǋǎπǎǈǀıǎυǋİ Ĳǆ ǋǈǉǏǎǃǈαǉǀ 
πǎǈǉǈǊǗĲǆĲα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ πǎυ İπǈĲǏƿπİǈ ıĲα αǄǏǎĲǈǉƾ 
ǎǈǉǎıυıĲǀǋαĲα ǌα παǏƿǒǎυǌ υπǆǏİıǁİǐ!!!  



ƓƽƣƷƱƯƭƧ ƄƥωƱƣƟơ & ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ ƥƤƜƶƯƵƲ   

 

 Η απǎǓǁǊǔıǆ įαıǙǌ ǉαǈ φυıǈǉǙǌ ǊǈǃαįǈǙǌ ǉαǈ ǆ 
ǋİĲαĲǏǎπǀ Ĳǎυǐ ıİ ǉαǊǊǈİǏǄǎǘǋİǌİǐ İǉĲƾıİǈǐ 
İπǆǏİƾǅİǈ Ĳǎ İįαφǈǉǗ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ  
 ıǆǋαǌĲǈǉǀ ǋİǁǔıǆ Ĳǎυ αǏǈǇǋǎǘ Ĳǔǌ İǈįǙǌ  
 ıǆǋαǌĲǈǉǀ ǋİǁǔıǆ Ĳǔǌ πǊǆǇυıǋǙǌ Ĳǎυ ǉƾǇİ İǁįǎυǐ 
 

 ƸπİǏǃǎǊǈǉǀ ǀ ǉαǉǀ ǒǏǀıǆ Ĳǔǌ αǄǏǎǒǆǋǈǉǙǌ 
(ǊǈπαıǋƾĲǔǌ, φυĲǎπǏǎıĲαĲİυĲǈǉǙǌ, ǉǊπ.) ǎįǆǄİǁ ıİ:  
 ƸπǎǃƾǇǋǈıǆ υįƾĲǈǌǔǌ πǗǏǔǌ 

 ƸπǎǃƾǇǋǈıǆ İįαφǈǉǙǌ πǗǏǔǌ  
 
 ƪǌĲαĲǈǉǎπǎǁǆıǆ ǄİǔǏǄǁαǐ 



ƆƭƴơƴƩƪƯưƯƟƧƳƧ ƣƥωƱƣƟơƲ 

Ʃǈαįǈǉαıǁα ǉαĲƾ Ĳǆǌ ǎπǎǁα: 
 ƧυǍƾǌİĲαǈ ǆ παǏαǄǔǄǈǉǗĲǆĲα ǉαǈ ǆ πǏǗıǎįǎǐ 
 ƸπǎǉαǇǁıĲαĲαǈ ǆ αǌǇǏǙπǈǌǆ İǏǄαıǁα (& ǉǗπǎǐ) ǋİ İǉǋǆǒƾǌǈıǆ 

ǉαǈ ǉαĲαǌƾǊǔıǆ ǎǏυǉĲǙǌ ǉαυıǁǋǔǌ 

 ΧǏǀıǆ ǋǆ αǌαǌİǙıǈǋǔǌ – İǋπǎǏİǘıǈǋǔǌ İǈıǏǎǙǌ (π.ǒ. 
αǌǗǏǄαǌǔǌ ǊǈπαıǋƾĲǔǌ, αǄǏǎǒǆǋǈǉǙǌ φυĲǎπǏǎıĲαıǁαǐ ǉǊπ.) 

 > ıυǒǌǗĲǆĲα ǉαǊǊǈƿǏǄİǈαǐ,  İǊαǒǈıĲǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ αǋİǈǓǈıπǎǏƾǐ, 
Ĳǆǐ αǄǏαǌƾπαυıǆǐ, Ĳǆǐ ǒǏǀıǆǐ Ĳǔǌ ǉαǊǊǈİǏǄİǈǙǌ 
İįαφǎǉƾǊυǓǆǐ, ǉαǈ Ĳǆǐ İφαǏǋǎǄǀǐ ǎǏǄαǌǈǉǙǌ 
İįαφǎǃİǊĲǈǔĲǈǉǙǌ 

 ưİǄαǊǙǌǎυǌ Ĳα αǄǏǎǉĲǀǋαĲα ǉαǈ Ĳα ǒǔǏƾφǈα 

 ƪπİǉĲİǁǌǎǌĲαǈ ǎǈ ǉαǊǊǈİǏǄǎǘǋİǌİǐ İǉĲƾıİǈǐ ǉαǈ ǉαĲαǊαǋǃƾǌǎυǌ 
Ĳǎ ǋİǄαǊǘĲİǏǎ ǋƿǏǎǐ Ĳǎυ Ĳǎπǁǎυ 

 ƪǊαĲĲǙǌİĲαǈ ǆ ǃǈǎπǎǉǈǊǗĲǆĲα  



ƂƣƱƯƪƴƞƬơƴơ ƥƭƴơƴƩƪƞƲ ƪơƫƫƩƝƱƣƥƩơƲ 

Έǒǎυǌ:  
 ƶǆǋαǌĲǈǉƾ ǒαǋǆǊǗĲİǏǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα ıİ φυĲƾ, 

İǁįǆ ǋǈǉǏǎǃǁǔǌ ǉαǈ ǊǎǈπǙǌ ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ 

 ƶǆǋαǌĲǈǉƾ ǒαǋǆǊǗĲİǏǆ πǎǈǗĲǆĲα İįƾφǎυǐ 

 ưǈǉǏǗĲİǏǆ İĲİǏǎǄƿǌİǈα  
 ưǈǉǏǗĲİǏǆ πİǏǈİǉĲǈǉǗĲǆĲα ıİ ǎǏǄαǌǈǉǗ C 

 ƯǈǄǗĲİǏİǐ ǎǈǉǎǇƿıİǈǐ Ǆǈα φǈǊǎǍİǌİǁα ǔφƿǊǈǋǔǌ ǉαǈ 
αǄǏǈǙǌ İǈįǙǌ πƾǌǔ ǉαǈ ǉƾĲǔ απǗ Ĳǆǌ İπǈφƾǌİǈα 
Ĳǎυ İįƾφǎυǐ 



ƧǌĲǁįǏαıǆ Ĳǆǐ ǃǈǎǉǎǈǌǗĲǆĲαǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ ıİ įǈαĲαǏαǒƿǐ.  
Ʒǎ ıǒǀǋα απİǈǉǎǌǁǅİǈ Ĳǈǐ İπǈπĲǙıİǈǐ Ĳǔǌ ǄİǔǏǄǈǉǙǌ πǏαǉĲǈǉǙǌ ıĲǎ ƿįαφǎǐ ǋİĲƾ 
απǗ ǋǈα αǏǒǈǉǀ įǈαĲαǏαǒǀ.  
Ƴǈ  αǌĲǈįǏƾıİǈǐ İǍαǏĲǙǌĲαǈ απǗ Ĳǈǐ Ĳǎπǈǉƿǐ İįαφǎǉǊǈǋαĲǈǉƿǐ ıυǌǇǀǉİǐ ǉαǈ ǋπǎǏİǁ 
ǌα įǈαφǎǏǎπǎǈǎǘǌĲαǈ ǋİĲαǍǘ Ĳǔǌ įǈαφǗǏǔǌ ǉαĲǆǄǎǏǈǙǌ ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ. 



ΆƳƪƧƳƧ ƣƥωƱƣƟơƲ Ƭƥ ƢƜƳƧ ƴƩƲ ƯƩƪƯƫƯƣƩƪƝƲ 
ơƱƷƝƲ 

Η ǉαĲαǄǏαφǀ Ĳǔǌ ǎφİǊİǈǙǌ Ĳǆǐ ǃǈǎǊǎǄǈǉǀǐ įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲαǐ Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ πǏǎǖπǎǇƿĲİǈ Ĳǆǌ ĲǀǏǆıǆ Ĳǔǌ αǉǗǊǎυǇǔǌ ǎǈǉǎǊǎǄǈǉǙǌ 
αǏǒǙǌ: 
ƴǏοǋǀǇİǈα οǏγαǌǈǉǀǐ ǘǊǆǐ.  

 Ƴǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ ĲǏƿφǎǌĲαǈ ǋİ  ǎǏǄαǌǈǉǀ ǘǊǆ. ƪφǎįǈαıǋǗǐ 
ǋİ αǏǉİĲǀ ǉαǈ πǎǈǉǁǊǆ ǎǏǄαǌǈǉǀ ǘǊǆ Ǉα υπǎıĲǆǏǁǍİǈ ǋǈα İυǏǘĲİǏǆ 
πǎǈǉǈǊǁα ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ. 

 

ƴοǈǉǈǊǗĲǆĲα φυĲǈǉǙǌ İǈįǙǌ/ποǈǉǈǊǈǙǌ.  

 Ʒα İǁįǆ Ĳǔǌ ǉαǊǊǈİǏǄǎǘǋİǌǔǌ φυĲǙǌ πǏƿπİǈ ǌα αǌαǋİǈǄǌǘǎǌĲαǈ ǉαǈ ǆ 
ǒǔǏǎǒǏǎǌǈǉǀ ǉαĲαǌǎǋǀ Ĳǎυǐ ǌα πǎǈǉǁǊǊİǈ:  
 ƩǆǋǈǎυǏǄǁα πǎǈǉǈǊǁαǐ İǌįǈαǈĲǆǋƾĲǔǌ ǉαǈ πǗǏǔǌ  
 ƴǎǈǉǁǊα İǌįǈαǈĲǀǋαĲα įǈİǄİǁǏǎυǌ ǉαǈ υπǎıĲǆǏǁǅǎυǌ ıǘǌǇİĲİǐ ǃǈǎǉǎǈǌǗĲǆĲİǐ 

ıĲǎ ƿįαφǎǐ  
 ưƿıǔ İǌαǊǊαǄǀǐ ǉαǊǊǈİǏǄİǈǙǌ įǈİυǏǘǌİĲαǈ ǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα, ǃİǊĲǈǙǌİĲαǈ 

ǆ αǌαǉǘǉǊǔıǆ ǇǏİπĲǈǉǙǌ ǎυıǈǙǌ ǉαǈ ǎǈ φυıǈǉƿǐ įǈİǏǄαıǁİǐ İǊƿǄǒǎυ ǉαǈ 
αǌĲǈıĲƾıİǔǌ ıİ παǏƾǏǈĲα ǉαǈ αıǇƿǌİǈİǐ. 

 



ΆƳƪƧƳƧ ƣƥωƱƣƟơƲ Ƭƥ ƢƜƳƧ ƴƩƲ ƯƩƪƯƫƯƣƩƪƝƲ 
ơƱƷƝƲ 

ƴǏοıĲαıǁα Ĳου οǈǉǗĲοπου Ĳǔǌ οǏγαǌǈıǋǙǌ Ĳου İįƾφουǐ:  
 Η ǃǈǎǊǎǄǈǉǀ įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲα ǉαǈ ǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ 

ǋπǎǏİǁ ǌα įǈİǄİǏǇİǁ ǋİ Ĳǆ ǃİǊĲǁǔıǆ Ĳǔǌ ıυǌǇǆǉǙǌ įǈαǃǁǔıǆǐ ıĲǎ 
İįƾφǎǐ (αİǏǈıǋǎǘ, ǇİǏǋǎǉǏαıǁαǐ, υǄǏαıǁαǐ, πǎıǗĲǆĲαǐ ǉαǈ πǎǈǗĲǆĲαǐ ǇǏİπĲǈǉǙǌ 
ǎυıǈǙǌ).  

 Η  ǋİǈǔǋƿǌǆ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈα, ǆ İǊαǒǈıĲǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ ıυǋπǁİıǆǐ Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ - ǉαǈ ǆ απǎφυǄǀ Ĳǆǐ ǒǏǀıǆ ǒǆǋǈǉǙǌ ƿǒǎυǌ ǈįǈαǁĲİǏǆ 
ıǆǋαıǁα. 

 

ΒǈοποǈǉǈǊǗĲǆĲα ǉαǈ απαǁĲǆıǆ İǌƿǏγİǈαǐ:  

 ƴǊǆǇυıǋǎǁ πǎυ ǒαǏαǉĲǆǏǁǅǎǌĲαǈ απǗ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα ǒǏİǈƾǅǎǌĲαǈ 
ǊǈǄǗĲİǏǆ İǌƿǏǄİǈα αǌƾ ǋǎǌƾįα ǃǈǎǋƾǅαǐ (ǋİĲαǃǎǊǈǉǗ πǆǊǁǉǎ). 

 Έǌαǐ πǎǈǉǁǊǎǐ ǋǈǉǏǎǃǈαǉǗǐ πǊǆǇυıǋǗǐ (Ǘπǔǐ Ĳǔǌ ǃǈǎǊǎǄǈǉǙǌ 
αǄǏǎǉĲǆǋƾĲǔǌ), ǋπǎǏİǁ ǌα αφǎǋǎǈǙıİǈ πİǏǈııǗĲİǏǎ απǗ Ĳǎǌ 
įǈαǇƿıǈǋǎ C Ǆǈα ǋǈǉǏǎǃǈαǉǀ αǌƾπĲυǍǆ παǏƾ ıİ ıυǌĲǀǏǆıǆ. 

 ƧυǍǆǋƿǌǆ αǌαǉǘǉǊǔıǆ ǎǏǄαǌǈǉǀǐ ǘǊǆǐ ǋİ ĲαǒǘĲİǏǆ αǌǎǏǄαǌǎπǎǁǆıǆ 
ǉαǈ įǈαǇİıǈǋǗĲǆĲα ǇǏİπĲǈǉǙǌ ıĲǎǈǒƿǈǔǌ Ǆǈα Ĳα φυĲƾ 

 ƴİǏǈııǗĲİǏǆ ǎǏǄαǌǈǉǀ ǘǊǆ ǋİĲαĲǏƿπİĲαǈ  ıİ ıĲαǇİǏǗ ǒǎǘǋǎ . 



ƃƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơ ƥƤƜƶƯƵƲ & ƣƥωƱƣƟơ 

ƪǌαǊǊαǉĲǈǉƿǐ ǄİǔǏǄǈǉƿǐ πǏαǉĲǈǉƿǐ πǎυ πǏǎƾǄǎυǌ 
Ĳǆǌ αİǈφǎǏǈǉǀ įǈαǒİǁǏǈıǆ ǉαǈ Ĳǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ: 
 

 ƧǄǏǎǎǈǉǎǊǎǄǁα 

 ƧǄǏǎįαıǎǊǎǄǁα 

 ƨǈǎǊǎǄǈǉǀ ǄİǔǏǄǁα 

 ưİǈǔǋƿǌǆ ǉαĲİǏǄαıǁα (conservation 

agriculture) 

 ƧǉαǊǊǈƿǏǄİǈα 





ΚơƫƫƩƝƱƣƥƩơ ƷωƱƟƲ ƜƱƯƴƱƯ ….            

…ƪơƫƫƩƝƱƣƥƩơ ƯƱƣơƭƩƳƬƾƭ 

 Γǈα Ĳǆǌ αǌƾπĲυǍǆ ǉαǈ Ĳǆǌ αǌαπαǏαǄǔǄǀ Ĳǎυǐ ǎǈ ǎǏǄαǌǈıǋǎǁ 
ǒǏİǈƾǅǎǌĲαǈ: 
 ƷǏǎφǀ 

 ƩǈαφǎǏǎπǎǁǆıǆ- İǌαǊǊαǄǀ Ĳǔǌ ǉαǊǊǈİǏǄİǈǙǌ (įǈαφǎǏİĲǈǉƾ İǁįǆ ĲǏǎφǀǐ) 
 ƶĲαǇİǏǗĲǆĲα ıĲǈǐ İǈıǏǎƿǐ ĲǏǎφǀǐ ǋİ Ĳǆ įǈαĲǀǏǆıǆ Ĳǆǐ İįαφǎǉƾǊυǓǆǐ, 

ǉαǊǊǈƿǏǄİǈα ǋαǉǏƾǐ πİǏǈǗįǎυ φυĲƾ ǀ įǈαĲǀǏǆıǆ πǎǊυİĲǙǌ φυĲǙǌ  
 ƪǌįǈαǁĲǆǋα 

 ƶĲαǇİǏƾ ıυııǔǋαĲǙǋαĲα πǎυ įİǌ ǉαĲαıĲǏƿφǎǌĲαǈ απǗ ǉαǊǊǈİǏǄǆĲǈǉƿǐ 
İǏǄαıǁİǐ 

 ƪǊαǒǈıĲǎπǎǁǆıǆ Ĳǔǌ ǋİĲαǃǎǊǙǌ ıĲǈǐ ıυǌǇǀǉİǐ įǈαǃǁǔıǀǐ Ĳǎυǐ  
 

 ƴǊİǎǌƿǉĲǆǋα απǗ Ĳǆǌ įǈαĲǀǏǆıǆ ǉαǈ αǌƾπĲυǍǀ Ĳǎυǐ Ǉα İǁǌαǈ: 
 ƧǘǍǆıǆ ǎǏǄαǌǈǉǀǐ ǎυıǁαǐ 
 ƧǘǍǆıǆ ǄǎǌǈǋǗĲǆĲαǐ 
 ƧǘǍǆıǆ πǏǎıǗįǎυ (ǋİǁǔıǆ αǌαǄǉǙǌ Ǆǈα İǈıǏǎƿǐ – αǄǏǎǒǆǋǈǉƾ 

ǉǊπ.) 
 ƧİǈφǎǏǈǉǗĲǆĲα αǄǏǎǉĲǀǋαĲǎǐ ǋαǉǏǎπǏǗǇİıǋα 

 



ΚơƫƫƩƝƱƣƥƩơ ƷωƱƟƲ ƜƱƯƴƱƯ ….                

 …ƪơƫƫƩƝƱƣƥƩơ ƯƱƣơƭƩƳƬƾƭ 

 ƳυıǈαıĲǈǉƾ ǆ ǗǊǆ İπǈǒİǁǏǈıǆ İπǈǉİǌĲǏǙǌİĲαǈ ıĲǆǌ αǘǍǆıǆ Ĳǎυ 
ǎǏǄαǌǈǉǎǘ C ıĲǎ ǏǈǅǗıĲǏǔǋα 

 

 Η αǘǍǆıǆ αυĲǀ πǏǎǉαǊİǁ: 
 ƧǘǍǆıǆ Ĳǆǐ ǈǉαǌǗĲǆĲαǐ ıυǄǉǏαĲǆıǆǐ υǄǏαıǁαǐ ǉαǈ απǎĲİǊİıǋαĲǈǉǗĲǆĲαǐ 

ıĲǆ ǒǏǀıǆ Ĳǎυ ǌİǏǎǘ απǗ Ĳα φυĲƾ 

 ƨİǊĲǁǔıǆ πǎǈǗĲǆĲαǐ ǌİǏǎǘ 

 ƨİǊĲǁǔıǆ įǈǆǇǆĲǈǉǗĲǆĲαǐ, ǋİǁǔıǆ απǎǏǏǎǀǐ 
 ƧǘǍǆıǆ  CEC – αǘǍǆıǆ ǄǎǌǈǋǗĲǆĲαǐ 
 ưƿǈǔıǆ ǉǈǌįǘǌǔǌ įǈƾǃǏǔıǆǐ – απǙǊİǈαǐ İįƾφǎυǐ 
 ƧυǍǆıǆ Ĳǆǐ ǈǉαǌǗĲǆĲαǐ αǌαǉǘǉǊǔıǆǐ ǉαǈ απǎǇǀǉİυıǆǐ ǇǏİπĲǈǉǙǌ ıĲǎ 

ƿįαφǎǐ 
 ƧǘǍǆıǆ ǈǉαǌǗĲǆĲαǐ įǈαǒİǁǏǈıǆǐ İǈıǏǎǙǌ ǎǏǄαǌǈǉǙǌ υǊǈǉǙǌ (π.ǒ. ǉǎπǏǈƾǐ) 
 ƨİǊĲǁǔıǆ Ĳǆǐ įǎǋǀǐ ǉαǈ Ĳǆǐ ǈǉαǌǗĲǆĲαǐ ǉαĲİǏǄαıǁαǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ 

 ưİǁǔıǆ Ĳǆǐ ıυǋπǁİıǆǐ 
 ƧǘǍǆıǆ Ĳǆǐ ǃǈǎǊǎǄǈǉǀǐ įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲαǐ ǉαǈ Ĳǆǐ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ ıĲǎ 

ƿįαφǎǐ 
 ƧυǍǆıǆ ǈǉαǌǗĲǆĲαǐ įƿıǋİυıǆǐ Ǐǘπǔǌ 



ƑƱơƪƴƩƪƝƲ ƤƩơƷƥƟƱƩƳƧƲ 

 ƢƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơƲ ƥƤƜƶƯƵƲ  
Ƴƥ  

ƥưƟưƥƤƯ ơƣƱƯƪƴƞƬơƴƯƲ 



ΚƜƭƥ ƴƯ ƳƽƳƴƧƬơ ƭơ ƤƟƭƥƩ ưƥƱƩƳƳƼƴƥƱơ ơưƼ ƼƳơ 
ươƟƱƭƥƩ… 

ΚαĲİǏγαıǁα İįƾφουǐ 
 

 ƶπƾıǈǋǎ υφǙǌ ǋυǉǀĲǔǌ 
(ǋİǁǔıǆ ǋǈǉǏǎǎǏǄαǌǈıǋǙǌ) 

  
 ΈǉǇİıǆ ǎǏǄαǌǈǉǙǌ υǊǈǉǙǌ ıĲǆǌ 

İπǈφƾǌİǈα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ  ↑ 
įǈαǇİıǈǋǗĲǆĲα C  ↑ ǏυǇǋǙǌ 
απǎǈǉǎįǗǋǆıǆǐ  ǄǏǀǄǎǏǆ 
ǉαĲαǌƾǊǔıǆ υπǎǊǊİǈǋǋƾĲǔǌ ǉαǈ 
ǎǏǄαǌǈǉǀǐ ǎυıǁαǐ  İǉπǎǋπǀ 
CO2 ǉαǈ ǉαĲαǌƾǊǔıǆ Ĳǎυ 
įǈαǇƿıǈǋǎυ Ʊ  Ļ ĲǏǎφǀǐ 
ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ İįƾφǎυǐ  ↓ 

įυǌαĲǗĲǆĲαǐ υπǎıĲǀǏǈǍǆǐ Ĳǆǐ 
ǃǈǎǉǎǈǌǗĲǆĲαǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ  

 

Πɸʏʌɸʄαϊʃή ʃʌίσɻ 



ΚƜƭƥ ƴƯ ƳƽƳƴƧƬơ ƭơ ƤƟƭƥƩ ưƥƱƩƳƳƼƴƥƱơ ơưƼ ƼƳơ 
ươƟƱƭƥƩ… 

ΦυĲǈǉƾ ƸποǊǊİǁǋǋαĲα 
 

 ƴǏǗǊǆǓǆ απǙǊİǈαǐ İįƾφǎυǐ = 
įǈαĲǀǏǆıǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ 

 ƩǈαǇƿıǈǋǆ ĲǏǎφǀ Ǆǈα ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ 
İįƾφǎυǐ 

 ƧǘǍǆıǆ Ĳǆǐ Ƴ.Ƴ. = αǘǍǆıǆ 
ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ = υǄİǁα İįαφǈǉǎǘ 
ǎǈǉǎıυıĲǀǋαĲǎǐ 

 ƩǈαǇƿıǈǋα ǇǏİπĲǈǉƾ Ǆǈα Ĳα φυĲƾ 

 ƩǈαĲǀǏǆıǆ υǄǏαıǁαǐ 
 ΈǊİǄǒǎǐ ǅǈǅαǌǁǔǌ 

 Ƨǌǆıυǒǁİǐ 
 ưİĲƾįǎıǆ παǇǎǄǗǌǔǌ απǗ 

πǏǎǆǄǎǘǋİǌİǐ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈİǐ,   
 ƳǓǁǋǈıǆ  

USDA NRCS East National Technology Support Center 



ΚƜƭƥ ƴƯ ƳƽƳƴƧƬơ ƭơ ƤƟƭƥƩ ưƥƱƩƳƳƼƴƥƱơ ơưƼ ƼƳơ 
ươƟƱƭƥƩ… 

ƪǁįοǐ ΦυĲǈǉǙǌ 
ƸποǊǊİǈǋǋƾĲǔǌ 

 

 Ʒǎ İǁįǎǐ Ĳǔǌ υπǎǊǊİǈǋǋƾĲǔǌ 
ıǒİĲǁǅİĲαǈ ǋİ Ĳǎǌ C Ĳǎυ 
ıυıĲǀǋαĲǎǐ 

 
 ƸǓǆǊǗǐ ǊǗǄǎǐ C/N (π.ǒ. 

υπǎǊǊİǁǋǋαĲα ıǈĲǆǏǙǌ) įİǌ 
ıǆǋαǁǌİǈ ǗĲǈ Ǘıǎ πǈǎ πǎǊǘ C ƿǒǔ 
ĲǗıǎ πİǏǈııǗĲİǏǆ Ƴ.Ƴ.  

 
 Ƨǌ πǏǎıĲİǇǎǘǌ υπǎǊǊİǁǋǋαĲα ǋİ 

ǒαǋǆǊǗĲİǏǎ C/N Ǆǈα Ĳǆǌ 
απǎǈǉǎįǗǋǆıǀ Ĳǎυǐ įİǌ Ǉα 
ǉαĲαǌαǊǔǇǎǘǌ Ĳα ǇǏİπĲǈǉƾ Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ.  



ΚƜƭƥ ƴƯ ƳƽƳƴƧƬơ ƭơ ƤƟƭƥƩ ưƥƱƩƳƳƼƴƥƱơ ơưƼ ƼƳơ 
ươƟƱƭƥƩ… 

ΦυĲοǉƾǊυǓǆ 
 

 ưǆǒαǌǈıǋǗǐ ǃİǊĲǁǔıǆǐ Ĳǎυ ıυıĲǀǋαĲǎǐ 
 

 ƶυǌƿǒİǈα Ĳǆǐ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈαǐ (ǒǔǏǁǐ ıυǄǉǎǋǈįǀ ǀ απǎǋƾǉǏυǌıǀ 
Ĳǆǐ) ıĲǎ ǁįǈǎ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ = ıυǌƿǒǈıǆ ƿǉǉǏǈıǆǐ ǎǏǄαǌǈǉǙǌ 
ǎυıǈǙǌ απǗ Ĳǎ ǏǈǅǈǉǗ Ĳǎυǐ ıǘıĲǆǋα  = įǆǋǈǎυǏǄǁα Ƴ.Ƴ. Ǆǈα Ĳǎ 
ıǘıĲǆǋα = įǈαǇƿıǈǋǎ υπǗıĲǏǔǋα Ǆǈα ǋυǉǗǏǏǈǅǈǉǀǐ ıǒƿıİǈǐ = 
įǈαǇƿıǈǋǎǐ C Ǆǈα Ĳα ǃαǉĲǀǏǈα ǉαǈ ĲǏǎφǀ Ǆǈα ƾǊǊǎυǐ 
ǋİǄαǊǘĲİǏǎυǐ ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ (πǏǔĲǗǅǔα, ǌǆǋαĲǙįİǈǐ)  

 

 ƧπǎĲİǊİıǋαĲǈǉǗĲİǏǎǐ ĲǏǗπǎǐ αǌαǉǘǉǊǔıǆǐ ǉαǈ įƿıǋİυıǆǐ C 
ǋƿıǔ Ĳǆǐ įǈαǇİıǈǋǗĲǆĲƾǐ Ĳǎυ ǔǐ ĲǏǎφǀ Ǆǈα Ĳǎυǐ ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ 
Ĳǎυ İįƾφǎυǐ. 

 

 Ʃƿıǋİυıǆ Ʊ – ıυǌİǒǀǐ πǆǄǀ Ʊ Ǆǈα Ĳα φυĲƾ ǉαǈ Ĳǎ İįαφǈǉǗ 
ǎǈǉǎıǘıĲǆǋα, απǎĲİǊİıǋαĲǈǉǗĲİǏǆ ǒǏǀıǆ Ĳǎυ Ʊ 



ΚƜƭƥ ƴƯ ƳƽƳƴƧƬơ ƭơ ƤƟƭƥƩ ưƥƱƩƳƳƼƴƥƱơ ơưƼ ƼƳơ 
ươƟƱƭƥƩ… 

ΦυĲοǉƾǊυǓǆ 
 

 ƶυǌįυαıǋǗǐ φυĲǈǉǙǌ 
İǈįǙǌ (π.ǒ. ǓυǒαǌǇǀ ǉαǈ 
αǄǏǎıĲǙįǆ, ǒİǈǋİǏǈǌƾ ǉαǈ 
İαǏǈǌƾ) Ǆǈα İįαφǎǉƾǊυǓǆ  

 

 ƪυǌǎǎǘǌ Ĳǆ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα 
& αǌĲαπİǍƿǏǒǎǌĲαǈ 
ǉαǊǘĲİǏα ıİ ǍǆǏαıǁα, 
αǉǏαǁİǐ ǇİǏǋǎǉǏαıǁİǐ, 
πǏǎıǃǎǊƿǐ ǉǊπ.)  

 

 ƶυǒǌƾ ǎ ıυǌįυαıǋǗǐ 
İǌǇαǏǏǘǌİǈ Ĳǆǌ αǋǎǈǃαǁα 
İπǔφİǊǀ ıǒƿıǆ ǋİĲαǍǘ 
φυĲǙǌ, ǋυǉǎǏǏǈǅǙǌ ǉαǈ 
ǃαǉĲǆǏǁǔǌ 

 

 ưπǎǏǎǘǌ 
απǎĲİǊİıǋαĲǈǉǗĲİǏα ǌα 
ǏυǇǋǁıǎυǌ Ĳǆ ǇİǏǋǈǉǏαıǁα 
ıĲǆǌ İπǈφƾǌİǈα Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ ǋƿıǔ Ĳǆǐ ıǉǁαıǆǐ   

 



ΚƜƭƥ ƴƯ ƳƽƳƴƧƬơ ƭơ ƤƟƭƥƩ ưƥƱƩƳƳƼƴƥƱơ ơưƼ ƼƳơ 
ươƟƱƭƥƩ… 

ΦυĲοǉƾǊυǓǆ 
 

 ƵυǇǋǁǅİǈ απǎĲİǊİıǋαĲǈǉƾ 
Ĳǆ ǇİǏǋǈǉǏαıǁα ıĲǆǌ 
İπǈφƾǌİǈα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ 
ǋƿıǔ Ĳǆǐ ıǉǁαıǆǐ = 
ǉαǊǘĲİǏİǐ ıυǌǇǀǉİǐ Ǆǈα 
Ĳǆǌ ǃǈǎǉǎǈǌǗĲǆĲα Ĳǎυ 
İįƾφǎυǐ 

 
 Optimum ǋǈǉǏǎǃǈαǉǀ 

įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲα 28-40 ǎC 
(80-104 oF). ƶǆǋαǌĲǈǉǀ 
İπǈǃǏƾįυǌıǆ ıİ 
ǇİǏǋǎǉǏαıǁİǐ >40 oC 

 

 

USDA NRCS East National Technology Support Center 



ƩǆǋǈουǏγǁα įοǋǀǐ – ƶυııǔǋαĲǙǋαĲα 

«Ʒǎ ƿįαφǎǐ ǋǎυ İǁǌαǈ πǎǊǘ αǋǋǙįİǐ – įİǌ ǋπǎǏǙ ǌα ǉαǊǊǈİǏǄǀıǔ ĲǁπǎĲα» 

«Ʃİǌ ǋπǎǏǙ ǌα αυǍǀıǔ Ĳǆǌ ƳƳ ıĲǎ ƿįαφǗǐ ǋǎυ» 

ưİĲƾ απǗ ǉƾπǎǈǎ ǒǏǎǌǈǉǗ įǈƾıĲǆǋα: 
 Η πǏǎıǇǀǉǆ ǎǏǄαǌǈǉǙǌ υǊǈǉǙǌ, ǆ įǈαĲǀǏǆıǆ Ĳǔǌ φυĲǈǉǙǌ 

υπǎǊǊİǈǋǋƾĲǔǌ ǉαǈ ǆ παǏǎυıǁα İįαφǎǉƾǊυǓǆǐ  
 ƶİ ıυǌįυıǋǗ ǋİ İǊαǒǈıĲǎπǎǁǆıǆ Ĳǆǐ ǉαĲİǏǄαıǁαǐ ǎįǆǄǎǘǌ ıİ: 

 ƨİǊĲǁǔıǆ Ĳǆǐ įǎǋǀǐ 
 ưİǁǔıǆ Ĳǎυ ǉǈǌįǘǌǎυ ıυǋπǁİıǆǐ – ǉαǊǘĲİǏǆ İǄǉαĲƾıĲαıǆ Ĳǔǌ φυĲǙǌ 

 ƧǘǍǆıǆ Ĳǎυ πǎǏǙįǎυǐ ǉαǈ Ĳǆǐ αǏǒǈĲİǉĲǎǌǈǉǀǐ Ĳǎυ (įαǈįαǊǙįǎυǐ) 
 ƮαǊǘĲİǏǎǐ αİǏǈıǋǗǐ, įǈǆǇǆĲǈǉǗĲǆĲα ǉαǈ απǎǇǀǉİυıǆ ǌİǏǎǘ  

 ƨİǊĲǁǔıǆ Ĳǆǐ αǌαǉǘǉǊǔıǆǐ Ĳǔǌ ǇǏİπĲǈǉǙǌ 
 ƧǘǍǆıǆ Ĳǆǐ ƳƳ –  παǏǎǒǀ ĲǏǎφǀǐ  
 ƨİǊĲǁǔıǆ İǌįǈαǈĲǀǋαĲǎǐ Ǆǈα Ĳǆǌ ǃǈǎǉǎǈǌǗĲǆĲα Ĳǎυ İįƾφǎυǐ  
 ƴǏǎıĲαıǁα ƳƳ απǗ ǄǏǀǄǎǏǆ απǎǈǉǎįǗǋǆıǆ 

 

ΚƜƭƥ ƴƯ ƳƽƳƴƧƬơ ƭơ ƤƟƭƥƩ ưƥƱƩƳƳƼƴƥƱơ ơưƼ ƼƳơ 
ươƟƱƭƥƩ… 



ΈƮƵưƭƧ ƥưƩƫƯƣƞ 

 ƶυǌįυαıǋǗǐ İπǈįǏƾıİǔǌ įǈαφǎǏİĲǈǉǙǌ πǏαǉĲǈǉǙǌ 
įǈαǒİǁǏǈıǆǐ  
 Ʒǘπǎǐ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈαǐ (ǋİǈǔǋƿǌǆ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈα) 
 ƪǁįǎǐ φυĲǙǌ – πǎǈǉǈǊǁα (ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲα) 
 ƧǋİǈǓǈıπǎǏƾ 

 ƸπǎǊǊİǁǋǋαĲα ǉαǊǊǈƿǏǄİǈαǐ – ǊǗǄǎǐ C/N  

 ƨǗıǉǆıǆ 

 ƴǏǗǄǏαǋǋα ǃİǊĲǁǔıǆǐ ǄǎǌǈǋǗĲǆĲαǐ 
 ΦυĲǎǉƾǊυǓǆ 

 ƴǏǎıǇǀǉİǐ (İįαφǎǃİǊĲǈǔĲǈǉƾ – ǉǎπǏǈƾ) 
 ΆǏįİυıǆ 

 ΧǏǗǌǎǐ – ıυǄǒǏǎǌǈıǋǗǐ (timing) 

 …… 

Οι ɸʋιɷʌάσɸις ɷɸʆ 
ʋʌοσθέʏοʆʏαι αʄʄά 

ʋοʄ/ʄασιάɺοʆʏαι 
ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ɷίʆοʆʏας 

ʃαʄύʏɸʌο 
αʋοʏέʄɸσʅα 

 



ΈƮƵưƭƧ ƥưƩƫƯƣƞ 

 ƪπǁǉİǌĲǏǎ ǆ įǈαǒİǁǏǈıǆ ǎǊǗǉǊǆǏǎυ Ĳǎυ ıυıĲǀǋαĲǎǐ 
 Ǘǒǈ απǊƾ «να γίνİι η įουλİιά» 

 ƧπǎĲİǊİıǋαĲǈǉǗĲİǏǆ ǒǏǀıǆ Ĳǔǌ φυıǈǉǙǌ πǗǏǔǌ  
 ƧǘǍǆıǆ Ĳǆǐ ǋǈǉǏǎǃǈαǉǀǐ įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲαǐ 

 Όǒǈ πİǏǈııǗĲİǏǆ įǎυǊİǈƾ – ƴǈǎ ƿǍυπǌİǐ İπǈǊǎǄƿǐ 
 ƶǒİįǈαıǋǗǐ – πǏǎǄǏαǋǋαĲǈıǋǗǐ Ǆǈα Ǘıα ǒǏİǈƾǅİĲαǈ 

ǌα Ǆǁǌǎυǌ: 
 ƩǈαǒİǁǏǈıǆ υπǎǊǊİǈǋǋƾĲǔǌ (C/N ǊǗǄǎǈ) 
 ƩǈαǒİǁǏǈıǆ αıǇİǌİǈǙǌ – İǒǇǏǙǌ 

 ΘǔǏƾǉǈıǆ-πǏǎıĲαıǁα İįƾφǎυǐ  
 (İįαφǎǉƾǊυǓǆ, ıǉǁαıǆ, įǎǋǀ) 

 ƩǈαǒİǁǏǈıǆ ǌİǏǎǘ  
 ƩǈαǒİǁǏǈıǆ ǇǏİπĲǈǉǙǌ 

 

The new green 

revolution is the 

brown (soil) 

revolution  

 
http://earthuntouched.com/gree

n-revolution-brown-revolution 



ƑƱơƪƴƩƪƝƲ ƤƩơƷƥƟƱƩƳƧƲ 

 ƢƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơƲ ƥƤƜƶƯƵƲ  
Ƴƥ  

ƬƥƣơƫƽƴƥƱƧ ƪƫƟƬơƪơ  



ƂưƯƪơƴƜƳƴơƳƧ ƴƯƵ ơƣƱƯƴƩƪƯƽ ƴƯưƟƯƵ 

 ƩǈαĲǀǏǆıǆ ǀ απǎǉαĲƾıĲαıǆ Ĳǆǐ φυıǈǉǀǐ ǃǊƾıĲǆıǆǐ ıĲα ǋǆ 
ǉαǊǊǈİǏǄǎǘǋİǌα ĲǋǀǋαĲα ıĲα ǗǏǈα Ĳǔǌ αǄǏǙǌ 

 ƩǈαĲǀǏǆıǆ Ĳǆǐ ǃǊƾıĲǆıǆǐ (αǄǏǎıĲǙįǆ, ǉαǊƾǋǈα, ǉǊπ.) ıĲα 
αǏįİυĲǈǉƾ ǉαǌƾǊǈα – ıĲαǏαǄǄǈıĲǈǉƿǐ ĲƾφǏǎυǐ 
 ƴǏǎıĲαıǁα απǗ įǈƾǃǏǔıǆ (παǄǁįİυıǆ ǈǅǆǋƾĲǔǌ, πİǏǈǎǏǈıǋǗǐ 

απǙǊİǈαǐ İįƾφǎυǐ) 
 ƳǈǉǎǇƿıǆ Ǆǈα πǎǊǊƾ ǔφƿǊǈǋα ƿǌĲǎǋα ǉǊπ., ƾǄǏǈα ǅǔǀ ǉǊπ. 

ǎǏǄαǌǈıǋǎǘǐ 
 ƧǘǍǆıǆ Ĳǆǐ απǎǇǀǉİυıǆǐ C – ǅǆĲǎǘǋİǌǎ Ǆǈα İπǈπǏǗıǇİĲǆ ǋİǁǔıǆ 

Ĳǎυ πİǏǈǃαǊǊǎǌĲǈǉǎǘ απǎĲυπǙǋαĲǎǐ (αǘǍǆıǆ ǔǐ & 18% 
απǎǇǀǉİυıǆǐ C Ǆǈα Ĳǎ ıǘǌǎǊǎ Ĳǎυ αǄǏǎǘ ıİ ǃǈǎǊǎǄǈǉǀ ǉαǊǊǈƿǏǄİǈα 
ĲǎǋƾĲαǐ ıĲǆǌ ƮαǊǈφǗǏǌǈα) 

 ưİǁǔıǆ Ĳǔǌ İǉπǎǋπǙǌ αİǏǁǔǌ ǇİǏǋǎǉǀπǁǎυ (CO2, N2O) 

 ưİǁǔıǆ Ĳǆǐ ƿǉπǊυıǆǐ ƱƳ3 ǉαǈ Ĳǎυ įǈαǊυǋƿǌǎυ C, αǘǍǆıǆ Ĳǆǐ 
įǈǆǇǆĲǈǉǗĲǆĲαǐ 

 ƧǘǍǆıǆ Ĳǆǐ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ Ĳǔǌ φυĲǙǌ ıĲα ǗǏǈα Ĳǔǌ αǄǏǙǌ ǉαǈ 
αǘǍǆıǆ Ĳǔǌ ǅǈǅαǌǁǔǌ ıİ ǎǊǗǉǊǆǏǎ Ĳǎǌ αǄǏǗ 



Η İǋφαǌǀǐ İπǁǄİǈα ǇİĲǈǉǀ İπǁįǏαıǆ Ĳǆǐ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ 
Ĳǆǐ ǃǊƾıĲǆıǆǐ ıυǌİǒǁǅİĲαǈ ǉαǈ ǉƾĲǔ απǗ Ĳǆǌ İπǈφƾǌİǈα 
Ĳǎυ İįƾφǎυǐ πǎυ απǎįİǈǉǌǘİĲαǈ ǋİ:  

 ƳǋǎǈǗǋǎǏφǆ ǉαĲαǌǎǋǀ ǄαǈǔıǉǔǊǀǉǔǌ ǉαǈ 
ǌǆǋαĲǔįǙǌ 

 

 ƪǊαφǏƾ αǘǍǆıǆ Ĳǆǐ ǋǈǉǏǎǃǈαǉǀǐ įǏαıĲǆǏǈǗĲǆĲαǐ 
ıĲα ǗǏǈα Ĳǎυ αǄǏǎǘ αǊǊƾ ǋİǁǔıǆ Ĳǔǌ πǊǆǇυıǋǙǌ 
Ĳǔǌ ǋυǉǀĲǔǌ ıĲα ǉαǊǊǈİǏǄǆǋƿǌα ǉαǈ αǏįİυǗǋİǌα 
ĲǋǀǋαĲα 

 

 ƳπǗĲİ: 
 Η αǘǍǆıǆ Ĳǆǐ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ Ĳǔǌ φυĲǙǌ ıĲα ǗǏǈα 

αǊǊƾ ǉαǈ ıĲǎ ıǘǌǎǊǎ Ĳǎυ αǄǏǎǘ įİǌ ıυǌǎįİǘİĲαǈ 
απǗ ƾǋİıǆ αǘǍǆıǆ Ĳǆǐ İįαφǈǉǀǐ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ 

ƂưƯƪơƴƜƳƴơƳƧ ƴƯƵ ơƣƱƯƴƩƪƯƽ ƴƯưƟƯƵ 



Διαʏήʌɻσɻ - 
αʋοʃαʏάσʏασɻ 
φʐσιʃού ʏοʋίοʐ  

αɶʌοοιʃοσʐσʏɻʅά-

ʏωʆ 

Αύʇɻσɻ σʏɻʆ 
βιοʋοιʃιʄόʏɻʏα ʏωʆ 
φʐʏώʆ ;ʋοώɷɻ, ʋοʄʐɸʏή, 

θάʅʆοι, ɷέʆʏʌαͿ 

Μɸʏαβοʄές σʏɻʆ 
βιοʋοιʃιʄόʏɻʏα ʏοʐ 
ɸɷάφοʐς ;βαʃʏήʌια, 
ʅύʃɻʏɸς, ɶɸωσʃώʄɻʃɸς,  

ʃʄʋ.Ϳ 

Οιʃοʆοʅιʃή 
αʆάʄʐσɻ ʏωʆ 

ʐʋɻʌɸσιώʆ ʏοʐ 
οιʃοσʐσʏήʅαʏος vs. 

ʃόσʏοʐς ɸφαʌʅοɶής 
ʆέας ɷιαχɸίʌισɻς 

Αʄʄαɶές ʋοʄιʏιʃής 
ʃαι αɶοʌάς 

Μɸʏαβοʄές σʏις ʄɸιʏοʐʌɶίɸς 
ʋοʐ ʌʐθʅίɺοʆʏαι αʋό ʏις 
βιοʃοιʆόʏɻʏɸς φʐʏώʆ ʃαι 

ɸɷάφοʐς  
[ʌοές CO2, N2O ʋʌος αʏʅοσφαιʌα,  

έʃʄʋʐσɻ & αʋοʌʌοή θʌɸʋʏιʃώʆ 
σʏοιχɸίωʆ ;C, N, P)] 

ƍơƪƱƯưƱƼƨƥƳƬƯƲ ƳƴƼƷƯƲ:  
ƐƩƪƯƫƯƣƩƪƞ ưƱƯƳƝƣƣƩƳƧ ƤƩơƷƥƟƱƩƳƧƲ ơƣƱƯƯƩƪƯƳƵƳƴƞƬơƴƯƲ 



ƐƩƪƯƭƯƬƩƪƞ ƪơƩ ƪƯƩƭωƭƩƪƞ ơƮƟơ ƴƧƲ 
ƢƩƯưƯƩƪƩƫƼƴƧƴơƲ ƴƯƵ ƥƤƜƶƯƵƲ  

 Η ǒαǊƾǏǔıǆ Ĳǆǐ ıǒƿıǆǐ ǋİĲαǍǘ İįƾφǎυǐ & αǌǇǏǔπǗĲǆĲαǐ 
ıυǌįƿİĲαǈ ǋİ:  

 ưǆ αİǈφǎǏǈǉǗĲǆĲα ıĲǎǌ ǄİǔǏǄǈǉǗ Ĳǎǋƿα 

 ƴİǏǈǃαǊǊǎǌĲǈǉƿǐ ǉαǈ ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ İπǈπĲǙıİǈǐ 
 Άǋİıİǐ (įǈƾǃǏǔıǆ, υπǎǃƾǇǋǈıǆ İįαφǙǌ, πǎǈǗĲǆĲα ǌİǏǙǌ …)  
 ƪǋǋİıİǐ (αǌİπƾǏǉİǈα ĲǏǎφǁǋǔǌ, ǋǆ πǎǈǎĲǈǉƾ πǏǎǕǗǌĲα, φĲǙǒİǈα, πİǁǌα …) 
 

 ƮǏǁıǈǋǆ ǆ απǎǉαĲƾıĲαıǆ Ĳǆǐ ıǒƿıǆǐ Ĳǎυ αǌǇǏǙπǎυ ǋİ Ĳǎ ƿįαφǎǐ:  
 

 Η ıǘǌįİıǆ ǋİ Ĳǆ ǅǔǀ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ İǁǌαǈ ǅǔĲǈǉǀǐ ıǆǋαıǁαǐ İǁĲİ ǄǁǌİĲαǈ 
ǋƿıǔ Ĳǆǐ ǃǈǎπǎǈǉǈǊǗĲǆĲαǐ Ĳǎυ İįƾφǎυǐ İǁĲİ İπİǈįǀ Ĳǎ ƿįαφǎǐ İǁǌαǈ 
«ǅǔǌĲαǌǗ» 

 

 ƩǆǋǗıǈα υπǎıĲǀǏǈǍǆ ǉαǈ αǊǊαǄǀ πǎǊǈĲǈǉǀǐ Ǆǈα Ĳα İįƾφǆ įİǌ ǋπǎǏİǁ 
ǌα ıυǋǃİǁ ǋǗǌǎ ǋƿıα απǗ Ĳǆǌ İπǈıĲǀǋǆ 

 

 ƧπαǈĲİǁĲαǈ ǉαǈ ǆ ıǘǌįİıǆ/İǋπǊǎǉǀ ǋİ Ĳǈǐ ǉǎǈǌǔǌǈǉƿǐ/πǎǊǈĲǈıĲǈǉƿǐ 
αǍǁİǐ Ĳǔǌ İǌįǈαφİǏǎǋƿǌǔǌ  



 

 

 

Σαǐ İυχαǏιıĲώ! 


